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Pl. 20 - Analyses chimiques des eaux.

Pl. 21 - Analyses chimiques des eaux.

PLANCHES PHOTOGRAPHIQUES.

Pl. I - Les gorges de 1'Ardeéche.
Pl. II - Le Pont d'Arc.

pl. IO - La reculée du Tiourre,
La doline de Bidon,
Fissuration du calcaire urgonien.

Pl. IV - Le réseau de Foussoubie.
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Avant de commencer mon exposé, je tiens & exprimer
toute ma reconnaissance & :

Monsieur le Professeur AVIAS qui m'a enseigné la Géologie et
accueilli dans son Laboratoire pour réaliser cet ouvrage,

Monsieur DROGUE, Maitre de Conférences, qui m'a conseillé pouT
la réalisation de ce travail,

Monsieur PLEGAT, Maftre-Assistant, qui fut le premier & m'ini-
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tier a 1'Hydrogéologie.

Que Mlle RIEU et Mme FARENC qui ont permis la réa-

lisation de cette these, soient également remerciées.



PL-1LOCALISATION GEOGRAPHIQUE
LEGENDE

v
-~
routes z

ot Cours d'gou

N

Ec\ﬁcl\e. H
1}1000 o oo

[ | Crandes

vv\nli
. A Sllem erations \o;;\cs
Limibe do dipartement

Zone d etude

GRENOBLE

_“Ardeche

o Prives ',\Jl

Ly
*F
\)/ v
ST Ambrein ﬂ(grv‘.f omAvEE

Vaucluse

Aviewo w

i MowTrillign




INTRODUCTTION

———

Aprés avoir effectué mon rapport de D.E.A. en 1969, sur
1'"Etude géologique et hydrogéologique de la région de Vallon-Pont d'Arc
(Ardéche)", Monsieur le Professeur AVIAS m'avait proposé d'étendre mon
étude & l'ensemble des formations calcaires infracrétacées du Bas-Viva-
rais.

Cette région représente le 1/10 de la superficie du dé-
partement de 1'Ardéche, soit environ 500 km2, dont 400 constitués d'af-
fleurements calcaires formant une importante étendue karstique, le "pla-
teau des Gras".

Notre région aux phénoménes karstiques trés développés
intéressa d'abord les archéologues. Nous citerons un des pré curseurs
des études préhistoriques, un autochtone : OLLIER de MARICHARD, qui le
premier en France mit en évidence 1'Art Pariétal en 1879 a la Grotte du
Figuier dans les gorges de 1'Ardéche. Les décauvertes archéologiques fu-
rent ensuite trés importantes, grice notamment aux travaux de 1'Abbé GLO-
RY, de 1'Abbé BREUIL et aujourd'hui de J. COMBIER.

Mais notre région intéressa aussi les spéléologues. Les
premiéres études spéléologiques furent 1'oeuvre de E.A. MARTEL, qui vi-
sita et explora un grand nombre de cavi tés du Bas-~Vivarais. Puis le doc-
teur RAYMOND et R. de JOLY furent les principaux explorateurs du réseau
souterrain; actuellement c'est J.C. TREBUCHON qui poursuit cette oeuvre
spéléologique.

Au point de vue géologique, nous devons noter les études
déja anciennes de F. ROMAN, celles plus récentes des géologues de la
S.N.P.A., et pour 1l'hydrologie, celle de PARDE sur les débits de 1'Arde-
che.

A partir de ces différentes études, de notre travail per-
sonnel, et favorisé par la connaissance de la région qui est celle ou se
passa notre enfance, nous avons pu réaliser cet ouvrage.

Nous avons, dans la lére partie, effectué une étude géo-
logiyue de 1'ensemble des formations sédimentaires rencontrées, dressé
une carte géologique au 1/50.0009, puis nous avons analysé les données
pluviométriques et hydrographiques.



Instruit de ces éléments fondamentaux nous avons dans la
deuxiéme partie, entrepris 1'étude hydrogéologique et morphologique des
formations karstiques, et établi une carte hydrogéologique au 1/50.00092.°

Nous regrettons de ne pas avoir disposé d'un équipement
hyd rologique suffisant qui nous aurait permis de donner des résultats

quantitatifs plus précis sur 1'hydrogéologie karstique dans notre zone
d'étude.
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CHAPITRE 1 ETUDE GEOLOGIQUE

Fm========3

Nous allons entreprendre successivement une étude strati-
graphique, paléogéographique et structurale de la région (voir carte géo-
logique hors texte).

A.- ETUDE STRATIGRAPHIQUE.

I.~ INTRODUCTION.

La zone étudiée est constituée exclusivement de roches sé-
dimentaires, dont les faciés sont cependant trés diversifiés : marnes,
argiles, calcaires , grés, sables.

Les plus anciens terrains affleurant datent du Crétacé in-
férieur. Ainsi, la majeure partie de la zone étudiée est constituée de
terrains d'dge Crétacé, mais nous trouvons aussi des affleurements de
terrains tertiaires et des alluvions quaternaires.

La zone de notre étude est couverte par les cartes géolo-
giques au 1/80.000 d'Orange et de Privas.

Cette région a déja fait l'objet d'un certain nombre d'étu-

des géologiques; citons notamment celles de F. ROMAN, S. ELMI, et des
géologues de la S.N.P.A. (voir Planche 3).

II.- ETUDE DES FACIES.

Nous allons faire une description des différents faciés ren-
certrés lors de notre étude et constituer une échelle stratigraphique.
(cf. Planche 4).



I11.1- TERRAINS SECONDAIRES.

Au Crétacé inférieur, notre région se situait sur la bordu-
re sud de la fosse vocontienne; de ce fait nous trouverons dans les
mémes étages des faciés différents; mais la majeure partie de notre
zone est caractérisée par les facies dits "provengaux" du Crétacé in-
férieur.

I1.1.1- Hauterivien.

I1 représente la plus ancienne formation affleurant
dans la zone d'étude. Il est constitué d'une grande épais-
seur de marnes et de marno-calcaires surmontant ceux du Va-
langinien.

Successivement nous.étudierons :

— 1'Hauterivien inférieur, et
=~ 1'Hauterivien supérieur.

. Hauterivien inférieur : CIVb

Formé d'une puissante série de marnes et de marno-cal-
caires succédant & ceux du Valanginien : la limite des deux
étages n'est pas précise. Une trés belle coupe de 1'Hauteri-
vien inférieur est visible sur la rive droite de 1'Ardéche,
vers le village de Sampzon. De bas en haut, nous distinguons:

- marnes et calcaires marneux a Crioceras.

- calcaires marneux réguliers en bancs de 20 cm.

- calcaires compacts en gros bancs alternant avec des lits
marneux.

. Hauterivien supérieur : Civa

Il est constitué de calcaires marneux caractérisés par
leur débit en "miches". Il n'y a plus d'intercalations mar-
neuses. Il forme une grande série monotone de bancs de 20 a
30 cm d'épaisseur.

L'Hauterivien supérieur affleure dans la région de
Saint-Reméze, ainsi que sur une grande superficie qui s'é-
tend au Nord de notre zone, de Gras jusqu'au Coirons. Il af-
fleure également & 1'extréme Ouest, & la Montagne de Sigaud.

II.1.2- Barrémien.
Dans e haut de cet étage, ainsi que dans 1'Aptien in-
férieur, s'est développée la série des calcaires a faciés ur-
gonien que nous distinguerons du Barrémien inférieur.
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- Barrémien inférieur : CIH

Nous appellerons Barrémien inférieur les marno-calcaires a
dominance calcaire gris clair fossiliféres a grands Crioceras gue
nous rencontrons vers Saint-Reméze et que nous retrouvons a la ba-
se des falaises urgoniennes a la Dent de Rez et dans le ravin du
Tiourre.

Au Barrémien il existe une tendance a la diminution des pro-
fondeurs marines sur le rebord Est du Massif Central. Cette dimi-
nution va jusqu'a faire apparaftre les formations récifales du fa-
ciés urgonien. .

Mais le Barrémien inférieur est encore sous un faciés a Cé-
phalopodes comme dans la région subalpine.

Le faciés urgonien s'il est plus développé dans le Barrémien
supérieur du Vivarais, envahit également la base de 1'Aptien, com-
me sur la rive gauche du Rhdne. Son aire de développement est assez
réduite dans le département de 1'Ardéche, c'est ainsi qu'ad Nord de
Viviers le Barrémien n'a plus le faciés urgonien mais marno-calcai-
re et qu'a 1'Ouest son extension est trés limitée sur la bordure du
Massif Central. Par contre, au Sud, dans le département du Gard, le
Barrémien inférieur a un faciés plus marneux.

- Urgonien : Cy
L'Urgonien est constitué d’'une grande épaisseur homogéne de
calcaires blancs zoogénes extrémement durs et compacts formés par
une accumulation de débris d'organismes plus ou moins brisés ou re-
maniés : foraminiféres, polypiers, hydrozoaires,; bryozoaires, rudis-
tes, Nérinées. Ce faciés est identique a celui de 1'Urgonien de Pro-
vence. '

Dans ces calcaires zoogénes nous avons rencontré les fossiles
caractéristiques : Toucasia carinata et Requenia Ammonia,

L'épaisseur de 1'Urgonien est trés variable mais peut attein-
dre plus de 300 m dans la vallée de 1'Ardeche. Il affléure sur une
vaste surface, de plus de 400 km2, constituant un grand plateau cal-
caire entre la vallée du Rhdne et le bassin de Vallon.

L'Urgonien est 1limité a 1'Est par la vallée du Rhdne, a
1'Ouest par les failles sous-cévenoles. Il est traversé d'Ouest en
Est par la riviéere Ardeche. Il va jouer un grand r6le tant morpho-
logique qu'hydrogéologique, que nous étudierons ultérieurement.

II.1.3- Aptien.

Dans notre région 1l'Aptien se présente sous le faciés "argi-
leux cdtier". Il a été souvent érodé et nous ne le retrouvons que
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sur les bordures ouest et est du plateau urgonien : dans la vallée
de 1'Ibie et dans la région de Saint-Marcel d'Ardéche - Bourg Saint-
Andéol.

>

On le subdivise en Bédoulien et Gargasien.

—~ Bédoulien : CII

I1 est cons titué d'une épaisseur de 20 a 30 m de calcaires

marneux et de marnes verditres trés fossiliféres (oursins, huf-
tres, gastéropodes, ammonites).

- Gargasien : CI
Il a été différencié dans la bordure sud des calcaires urgo-
niens : région de Laval - Saint Roman, et région de Viviers- Saint
Montant. Il est cons titué de sables verts ou gris surmontés d'une
mince couche de calcaires et le tout couronné de marnes bleues a
ammonites pyriteuses (oppelia). .

Par ailleurs la série de gres et calcaires qui repose sur
1'Urgonien vers Labastide-de-Virac et Vagnas sera considérée com-
me appartenant a 1'Aptien.

Au Sud de notre région (Gard) 1'Aptien a un faciés nettement
calcaire.

I1.1.4- Albien C2~1,

Nous 1l'avons distingué en un seul lieu reposant sur le Garga-
\

sien, le long de la route de Bourg St-Andéol & St-Montant, mais il
existe de vastes affleurements au Sud de notre région.

I1 est formé d'une faible épaisseur de sables (10 & 20 m) et
d'un cordon phosphaté trés fossilifere de 1 & 2 m, activement pros-
pecté ppr les amateurs de fossiles !

L'Albien et le Crétacé supérieur des régions voisines de la
Dr6éme ont été étudiés de facon trés détaillée par J. SORNAY.

I1.1.5- Crétacézgupérieur.

Les affleurements de Crétacé supérieur sont assez réduits.
Nous les trouvons dans deux zones : selon une bande Nord-Sud allant
de Lagorce a Vagnas ‘et dans la région de Larnas - Viviers. Le Cré-
tacé supérieur est dans notre région essentiel lement représenté par
des dépdts détritiques surtout gréseux et conglomératiques, parfois
trés épais.
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- Zone Lagorce — Vagnas.

Cénomanien et Turonien sont constitués par des grés et des
sables avec bancs de lignite et des calcaires gréseux. Ces ter-
rains sont trdés affectés par les failles de la région et sont au
contact de 1'Urgonien. Ils reposent directement sur 1'Aptien, 1'Al-
bien étant absent dans cette zone.

Le Coniacien également identifié est représenté par des
grés grossiers et des calcaires a rudistes_(10 m) .

~ Zone de Viviers - Larnas.

Le Cénomanien est constitué de marnes et de grés reposant
sur le Gargasien.

Les facieés du Crétacé supérieur de cette region sont & rat-

tacher & ceux du Crétacé supérieur du département de la Drdme
faciés treés littoraux & rudistes ou lignites.

II.2- TERRAINS TERTIAIRES.

I1.2.1- Eocéne inférieur : em_v

On attribue & 1'Eocéne inférieur certains sédiments sableux
et argileux de couleur assez vive que l'on rencontre trés spora-
diquement dans notre région, a Lagorce, Le Garn et Orgnac, et qui
sont semblables aux gisements datés plus importants du Tricastin.

11.2.2- Lutétien : ey g7

Il existe dans la région de Laval - St-Roman, constitué de
calcaires lacustres & Planorbis Pseudo ammonius; ces calcaires
lutétiens seront recouverts par les dépdts oligoceénes du Bassin
d'Ales.

Tous les sédiments oligocénes que nous rencontrons appar-
tiennent au Bassin d'Ales, dont ils constituent la terminaison
Nord. ’

- Sannoisien inférieur : m

mPb

C'est une puissante série de calcaires blancs, mats, en pla-
quettes, pouvant atteindre 500 m d'épaisseur au centre du Bas-
sin d'Aleés. Ces calcaires couvrent une grande surface s'éten-
dant d'Ouest en Est, de Barjac & Issirac; ils sont transgressifs



sur le Lutétien et sur 1'Urgonien.
Ces dépdts oligocenes ont séparé le massif urgonien de
1'Ardéche de celui du Gard, en occupant la dépression syncli-

nale pyrénéenne qui affectait ce massif.

- s
- Sannoisien supérieur : mpa

Sur ces calcaires blancs du Sannoisien inférieur, se
sont déposées de puissantes séries de calcaires marneux en pe-
tits bancs avec intercalations ligniteuses qui furent exploi-
tées & Barjac; elles s'étendent au Nord jusque vers Vagnas.

- Stampien : myq

' I1 est représenté par des argiles rouges et des marnes
bariolées treés visibles dans le paysage, que nous trouvons le
long de la route nationale 579, au Sud de Salavas; elles sont
la terminaison septentrionale du Bassin d'Aleés.

Le Stampien est également présent sous forme de butte
témoin dans la région d'Issirac.

- Remarque :

Nous devons signaler qﬁe dans tous ces niveaux détriti-
ques du Bassin d'Aleés (grés, conglomérats) on note l'absence
de galets cristallins provenant des Cévennes. Ces dépbdts détri-
tiques sont donc exclusivement constitués de galets crétacés
et jurassiques. On peut donc penser que les Cévennes ne for-
maient pas encore de relief, mais que les premiers mouvements
tectoniques oligocénes avaient déja sensiblement affecté les
sédiments secondaires. Ce sont ces grandes fractures oligoce-
nes qui ont donné naissance au Bassin d'Alés ainsi qu'a diffé-
rents bassins de la vallée du Rhdne.

I1.2.4- Miocéne.

Au Mioceéne le bassin du Rhdne est envahi par la mer,
mis les transgressions marines de cette époque n'atteindront pas
notre région.

- Aquitanien : my
—_ I1 est constitué de calcaires lacustres blancs a gasté-
ropodes. I1 forme un grand affleurement tabulaire sur la rive gau-
che du Rhéne a la Garde-Adhemar et n'est représenté que par un
lambeau témoin sur la rive droite a Saint-Marcel.



I1.2.5- Pliocéne.

Faisant suite & la grande régression de la fin du
Miocéne, les terrains plioceénes sont toujours en discordance
sur les formations plus anciennes.

Dans notre région, nous distinguons le facieés des
argiles plaisanciennes : argiles micacées, quelquefois sableu-
ses, a4 Saint-Just, St-Martin, Viviers, qui sont trés dévelop-
pées dans la vallée du Rhdne.

I1.3- DEPOPS QUATERNAIRES.

I1.3.1- Les terrasses villafranchiennes.

Trés importantes, elles se présentent sous la forme
de lambeaux résiduels couronnant des buttes dégagées par 1'éro-
sion quaternaire.

Dans la vallée du Rhdne les terrasses ont fait 1'ob-
jet de nombreuses études, nous nous contenterons de signaler
sur la rive droite, l'existence de terrasses rissiennes (Saint -
Just) et wlirmiennes 5 ay (Bourg Saint-Andéol).

Nous avons d'assez grandes surfaces d'alluvions (a1)
qi, par leur évolution pédologique et leur position morpholo-
gique, sont difficiles & définir, en particulier dans la région
de St-Marcel et St-Just.

Nous trouvons également dans la vallée du Rhdne et

de 1'Ardéche de grandes surfaces recouvertes d'alluvions treés
récentes (ap).

I1.3.2- Loess, limons et cailloutis cryoclastiques : AL

Loess et limons sont développés dans notre zone :
ils recouvrent une grande étendue sur le plateau de Saint-Reme-
ze, & laquelle ils conférent une richesse agricole qui frappe
au milieu de la pauvreté pédologique du plateau calcaire.

Ces limons contiennent des cailloutis calcaires an-~
guleux d'origine cryoclastique.
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B.- SYNTHESE PALEOGEOGRAPHIQUE.

Nous allons essayer de reconstituer sommairement 1'histoi-
re paléogéographique de la région : ceci nous aidera 4 mieux comprendre
1'évolution géologique et géomorphologique.

Notre région se trouve sur le rebord Est du Massif Central
et dés le Trias, la mer l'a envahie.

Aux dépdts marins triasiques et jurassiques, succéde une
grande épaisseur de terrains infracrétacés.

-~ Les dépdts marneux du Valanginien et de 1'Hauterivien indiquent une ap-
partenance de notre région & la fosse vocontienne (voir Planche 6-A).
L'Hauterivien inférieur posséde encore une faune & Céphalopodes et Spa-
tangues, ce qui indique une mer assez profonde, donc appartenant a la
fosse vocontieme. Par contre, dans 1'Hauterivien supérieur, la dispa-
rition des marnes et la dominance de calcaires nous montre une évolu-~

tion vers un faciés plus littoral.

Au Sud de notre région, et particuliérement dans le dépar-
tement du Gard, dans 1'Hauterivien supérieur, se développe un facieés
différent, dit "faciés cévenol" constitué de calcaires & Lumachelles.
Ce faciés cévenol sera représenté au Barrémien par des marnes et des
Echinidés.

Ces variations de facieés infracrétacés ont été particulie-
rement étudiées par F. ROMAN (1950) (Voir Planche 5). Les différents
sondages pétroliers effectués a Vallon, Villeneuve-de-Berg et Valvi-
gnéres, nous indiquent une trés grande variation des épaisseurs des
terrains infracrétacés a mesure que l'on se dirige vers 1'Est. C'est
ainsi qu'a Vallon, le Valanginien a une puissance de 300 m, ¢ontre en-
viron 600 m & Valvignéres, et 700 m & Villeneuve-de-Berg. Ceci prouve
que plus on se rapproche du centre de la fosse vocontienne, plus les
épaisseurs sédimentaires sont importantes : de ce fait, nous situons
donc notre région sur le rebord occidental de cette fosse.

Par la suite, le,développement du facieés récifal de 1'Urgo-
nien au Barrémien supérieur et & 1'Aptien, nous prouve bien que notre
zone d'étude était située dans une région littorale. L'Urgonien du Vi-
varais formait le bord oriental de la fosse vocontienne (voir Planche
6-B). Le Bédoulien avec ses argiles et ses marnes représente égale-
ment un facies cdtier.

A partir de 1'Albien commence une période instable: 1l'exis-
tence de 1l'isthme durancien plus au Sud explique les lacunes strati-
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graphiques et les niveaux phosphatés.

- Au Crétacé supérieur nous aurons essentiellement des dépdts détritiques
surtout gréseux, provenant des Cévennes, mais avec de grandes lacunes
stratigraphiques et des intercalations saumftres ou lagunaires.

Notre région et surtout 1'emplacement actuel de la Drdme
appartenaient alors au Golfe Rhodanien qui a succédé a la fosse vo-
contienne a cette époque.

- Aprés ces dépdts détritiques du Crétacé supérieur, nous avons une émer-
sion totale & 1'Eocéne avec cependant l'existence de dépdts continen- -
taux localisés dans de petits bassins. A 1'Eocéne supérieur et surtout
& 1'0Oligoceéne, apparaft le bassin d'Al¢s dont les dépdts vont venir re-
couvrir une partie importante de notre région. Ce bassin & occupé une
zone d'effondrement due aux mouvements tectoniques tertiaires, ce bas-
sin s'affaissant au fur et & mesure de la sédimentation, ce qui expli-
que l'épaisseur considérable des sédiments oligoceénes dans la région
d'Ales (plus de 500 m) (Voir Planche 6-B).

A 1'Eoceéne supérieur on doit noter 1l'existence d'un autre
bassin continental dans la région de St-Paul-3-Ché&teaux, sur la rive
gauche du Rhdne.

Les dépdts éocénes et oligocénes n'ont cependant pas recou-
vert toute notre région et notamment toute la partie nord de celle-ci
est restée constamment émergée.

A la fin de 1'Oligocéne toute influence marine ou lagunaire
va cesser dans la région.

- Au Mioceéne la mer va envahir le Golfe Rhodanien et occuper 1l'actuel em-
placement du département de la Drdme; mais les transgressions burdiga-
liennes et vindoboniennes n'atteindront pas notre région qui restera
émergée ; ensuite la mer se retirera trés loin au Pontien (Voir Plan-
che 6-C). Cette importante régression pontienne qui a entrainé une
baisse du niveau de la mer & 200 m au-dessous du niveau actuel, a joué
certainement un grand rdle pour 1'évolution morphologique de.notre ré-
gion. Elle a intensifié le processus d'érosion et de karstification,
et surtout elle a permis d'individualiser le tracé de la vallée du Rhd-
ne dans les sédiments miocénes. En effet, le Rhéne & partir du Pontien
s'est surimposé au bassin molassique burdigalien et vindobonien. Au
Pliocéne cette nouvelle vallée du RhOne sera & nouveau envahie par la
mer jusqu'ad 20 km au Sud de Lyon, selon une vallée étroite appelée
"Fjord pliocéne”. Ce fjord occupait l'ancienne vallée pontienne creu-

—aée dans les collines miocénes et poussait des diverticules dans les
vallées affluentes, en particulier vers la basse vallée de 1'Ardeéche,
od il a déposé les argiles plaisanciennes (Voir Planche 6~C). Puis aux
dépdts pliocénes succeédent les alluvions villafranchiennes.
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- Cette esquisse paléogéographique nous montre qu'a partir du Crétacé
supérieur, et surtout a& partir de 1'Eocéne, notre région est restée
constamment émergée. Les bassins sédimentaires du Tertiaire ne sont
venus mordre qu'a la périphérie de notre région. Cette grande pério-
de d'émersion aura conditionné 1'évolution géomorphologique de 1la
région comme nous le verrons plus loin.

C.- ETUDE TECTONIQUE.

I.- INTRODUCTION.

II.

Au point de vue structural notre région a été soumise a
1'influence de la tectonique pyrénéo-provengale, mais ce sont surtout
les forces dues a la distension oligocéne qui ont été les plus impor-
tantes.

Si nous replagons notre zone dans 1'ensemble régional, nous
voyons qu'elle appartient & la bordure sédimentaire orientale du Massif
Central. Le fait le plus marquant dans cette région est son affaisse-
ment progressif vers la Méditerranée sous 1l'effet de la distension oli-
gocene et des mouvements tectoniques de la fin de 1l'ére tertiaire, don-
nant une structure en graben ou demi-graben des Cévennes a la Camargue.
Nqus allons en premier lieu étudier les effets de cette distension, puis
nous essaierons de voir les effets de la compression.

- LA DISTENSION.

Elle est marquée par deux grandes familles de failles.

IT.1- LES FAILLES A DIRECTION CEVENOLE.

Elles sont sensiblement orientées Sud-Ouest Nord-Est et
forment un réseau pseudo-parallele. Elles affectent tous les ter-
rains sédimentaires cévenols; le compartiment oriental étant af-
faisé. Elles sont souvent verticales en surface et leur pendage
diminue en profondeur. Les rejets sont parfois trés importants.
Elles sont nettement plus nombreuses que celles figurant sur la
carte géologique au 1/80.000 d'Orange.

Les plus importantes sont :
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- celle de Lagorce -qui se poursuit au Nord jusqu'aux Coirons et

qui limite & 1'Ouest les affleurements urgoniens, et

- celle de Vagnas-Chames-Gras qui se poursuit jusqu'a la vallée.
du Rhone, au Teil.

Ces failles ont donc affecté trés largement la ré-
gion et l'ont découpée en grabens et horsts paralldles.

Cette structure faillée en compartiments explique
la formation de la Dent de Rez qui culmine & 720 m. Certaines de
ces failles sont caractérisées par une inversion de relief, en
particulier celle de Lagorce qui met en contact 1'Urgonien et
1'Hauterivien inférieur. Ce dernier plus tendre a été trés large-
ment érodé et de ce fait, le compartiment Est abaissé se trouve
en relief. Ces failles ont trés fréquemment joué en décrochement.

IT.2- LES FAILLES ORIENTEES SUD-EST NORD-QUEST.

Elles affectent principalement le rebord ouest du
massif calcaire dans la région de Bourg-St-Andéol, Bidon, mais
sont moins nombreuses et moins importantes que les failles & di-
rection cévenole. Elles sont particulidrement bien visibles sur
les photos aériennes.

La ol 1'Urgonien était moins épais ou érodé 1l'effet
de la tectonique cassante a été plus important, c'est le cas dans
la région de Vagnas & Vallon ol la structure est trés complexe,
les cassures étant trés nombreuses.

II.- LA COMPRESSION.

Les effets de la compression pyrénéo-provengale se
sont faits trés largement ressentir dans les régions voisines : syncli-
nal de la Tave dans le Gard, synclinal de St—André-de-Crusiére en Bas-
se Ardeche, grand anticlinal de la for&t du Saou & 1'Est de Montélimar.

Par contre, notre zone d'étude ne posseéde pas de
structures plissées de cette amplitude. Il existe localement des plisse-
ments de petites dimensjions, surtout aux endroits ol 1'Urgonien a ét¢é
enlevé ou est peu épais, et de nombreux basculements de couches. L'ef-
fet de compression le plus important est sans doute le synclinal Est-
OlUest & grand rayon de courbure que forme 1'Urgonien de la Ceéze et de
1'Ardeche, envahi par de puissants dépbéts oligocenes.

Les structures plissées se mmnifestent peu chez
nous, sans doute & cause de la grande épaisseur de sédiments et de leur
incompétence. Il est probable que de nombreuses failles de la région



soient d'4ge éocéne (donc pyrénéenne) mais aient rejoué en faille normale
lors de la distension oligocéne. Au Nord de notre région on retrouve quel-
ques ondulations dans les marno-calcaires du Crétacé inférieur, mais 1'Ur-
gonien n'est jamais affecté (voir Planches 7-8-9).

Il nous semble difficile d'assimiler le massif urgo-
nien de Saint-Reméze & un grand anticlinal & coeur hauterivien, comme
l'ont fait certains auteurs, car comme nous l'dvons déja dit, cette struc-
ture est due & la distension. De plus, cet anticlinal aurait un axe Nord-
Sud, c'est-a-dire alpin, donc contraire & toutes les structures de 1l'en-
semble régional, qui sont & direction pyrénéo-provengale.

Par contre il est certain que la bordure vivaroise
de la vallée du Rhdne a été affectée par la tectonique alpine mio-plioce-
ne. Mais chez nous cette derniére a surtout été marquée par le rejeu de
th illes anciennes. C'est ainsi que les failles de St-Montant d'&ge oligo--
céne ont rejoué postérieurement et ont affects les dépdts aquitandens.

IV.- ETUDE DES DIACLASES.

Elles résultent de la tectonigue yui dans notre ré-
gion est une tectonique cassante. Les calcaires urgoniens incoupetents
se cassent sous les effets tectonigues, en particulier sous ceux de la

distension.

Nous avons deux grandes directions privilégiédes de
di aclases :

- les diaclases & direction 02-30¢ Nord quelquefois accompagnées de
recristallisation de calcite.

—~ les diaclases & direction 1002-1402 Nord; elles sont conjuguées a
celles de la précédente famille et sont en géneéral pseudo-vertica-
les en surface.

Ces deux sortes de diaciases for.rent une maille de
dinension variable, en moyenne 2 x 3 m. Dans le calcaire urgonien ces
diacla ses donnent des lapiaz de largeur variant de O,1 m & 3 m qui sont
souvent colmatés par des cailloutis et de 1la terra rossa.

Ces diaclases sont =galement visibles en profondeur
—en particulier dans le lit de 1'Ardeche, sous 300 i de calcaire urgo--
nien. :
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V.- CONQLUSION.

La structure de cette région est donc marquée par la °
présence de grandes fractures, treés profondes qui affectent tout
le massif calcaire et par une importante diaclasation & maille ser-
rée; ces deux facteurs auront permis le développement de la karsti-
fication dans le massif urgonien.
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CHAPITRE 2 ETUDE PLUVIOMETRIQUE

A.- INTRODUCTION.

Pour cette étude nous avons utilisé les résultats (portant sur
les 20 dernidres années) de 4 postes pluviométriques de la région : Vallon,
Bessas, Bourg-St-Andéol, St-Montant.

Ce réseau d'observation pluviométrique treés utile est cependant
nettement insuffisant pour la superficie de notre région qui atteint 500 km2.
Ce qui nous a surtout g&né c'est 1l'absence de pluviométre au centre de la zo-
ne et en altitude; les 4 postes utilisés sont en effet situés a la périphé-
rie et & des altitudes allant de 65 & 200 m ; de ce fait nous n'avons aucun
renseignement sur les hauteurs d'eau tombées sur le plateau karstique.

Postes pluviométriques

. Coordonnées Organisme
Date de mise . .
. Stations centralisateur
en service X Y Z
1951 Bessas 757 229 | 260 D.D.A.
1951 Bourg St-Andéol 784 | 233 65 D.D.A.
1951 Saint Montant 782 240 | 110 D.D,A.
1951 Vallon 763 236 | 114 D.D.A.

B.- HAUTEURS ANNUELLES DES PRECIPITATIONS.

.

Hauteurs annuelles Hauteurs annuelles | Hauteurs annuelles
Stations moyennes en mm maximales : hM minimales : hm
Vallon 831 1397 657
Bessas 864 1498 : 565
Bourg St-Andéol 866 1250 570
Saint-Montant 930 1229 618
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Les moyennes annuelles des 4 stations sont semblables :

830 mm a Vallon
930 mr & Saint-Montant.

Les variations annuelles sont par contre treés importantes, on
remargue en effet une grande irrégularité des hauteurs des précipitations
d'une année a l'autre.

Pour les 4 stations nous avons : hM > 2 .hm.

L'importance des fluctuations annuelles des précipitations im-
plique que la moyenne annuelle calculée a peu de signification. Pour une an-
née pluvieuse nous aurons une lame d'eau de 1,3 & 1,4 m et pour une année

séche de 0,5 & 0,6 m. Ceci va donc influencer trés fortement le régime des
sources.

Par exerple: —les années 1961-62 et 67 ont été des années par-
ticuliérement séches,

- les anndes 1960--62 trés arrosées.

C.— ETUDE DES VARIATIONS REGIONALES.

Nous constatons également que les 4 stations gui sont situées
sensiblement aux 4 coins de la région nous donnent chaque année des résul-
tats voisins ; mais nous savons que dans cette région sous-cévenole les
mwécipitations sont trés influencées par l'altitude.

On peut donc penser que les précipitations sur le plateau cul-
caire d'altitude moyenne de 400 m seronti nettesent supdrieures & celles des
4 stations.

En effet, une carte pluviométrique de la Basse Ardeche nous
montre gue les variations des précipitations sont fonction des altiiudes;
les exemples suivants en témoignent.
- Arriéres-pays cévenol et Tanargue : moyemne annuelle 2000 mm
 Contrefort des Cévennes : moyenne annuelle entre 1400 et 1800 mm
~ Région de Largentiére et des Vans : moyenne annuelle entre 1000 et 1400 n
- Zone d'étude : moyenne annuelle entre 800 et 1000 mm.
Les fortes précipitations regues par les régions cristallines

des Cévennes et du Tanargue, qui constituent le bassin amont de 1'Ardeéche,
vont avoir de grandes répercussions sur le débit de cette riviere.



D.- ETUDE DES REPARTITIONS SAISONNIERES.

(Voir Planche 10)

L'étude de diagrammes pluviométriques nous montre une grande
variation saisonniére des pluies. Nous avons toujours un minimum treés
marqué en été (surtout en Juillet, période de grande sécheresse) et un
en hiver (Décembre - Janvier).

Nous avons également toujours deux maxima : un en automne, Sep-
tembre étant toujours le mois le plus pluvieux; et un au printemps avec
les abondantes pluies de Mars et Avril.

Les faits les plus importants sant sans doute la concentration
des précipitations en un nombre de jours réduit (moins de 100 jours de
pluie par an) et la violence de ces précipitations : ceci explique que
pour une région relativement arrosée (800 & 1000 nm par an) on ait sou-
vent 1l'impression de pays sec.

L'automne représente environ 40 % des précipitations annuel-
les et le printemps 30 %. On a connu des périodes d'intense pluviosité
(284 mm en moins de 8 jours en Octobre 1960 & Bessas, 260 mm en 6 jours
en Septembre 1965 & Vallon) et des piriodes de grandes sécheresses (il
n'est tombé aucune goutte d'eau entre le 14 Juillet et le 5 Septembre
1961 & Saint-Montant : il en a d‘'ailleurs été de m@me sur toute la région
au mois d'Aofit 1961).

La végétation est adaptée & cette sécheresse d'été et a la for-
te insolation qui provoguent une intense évaporation. C'est une végétation
a feuilles réduites, vernissées, épaisses avec effluves aromatiques
c'est d'ailleurs la végétation classique de toutes les garrigues méditer-
1 né ennes .

E.- HYPOTHESES.

D'apreés les résultats et les ~esures pluviométrigues et en te-
nant compte des corrections & effectuer en fonctior de 1l'altitude, nous
pouvons considérer qu'il tombe en moyenne une lame d'eau de 1 m par an.

La superficie totale de notre zone d'étude étant de 500 km2,
dont 400 km2 de calcaires, on voit que les formations karstiques créta-
cées regoivent approximativement 400 millions de m3 d‘feau météorique par
an.
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Cette région intensément fissurée, comme nous 1l'indiquons
par ailleurs, constitue un affleurement presque continu de formationg
calcaires, souvent nu, ou & couverture végétale faible. On peut donc
supposer qu'une grande partie de 1'eau météorique va s'infiltrer dans
le karst.

C. DROGUE (1964) d'aprés des mesures effectuées sur des karsts
méditerranéens, considére que 40 % de l'eau s'infiltre.

Si nous prenons ce chiffre comme référence, nous pouvons con-
sidérer que chaque année en moyenne 160 millions de m3 d'eau circulent
dans le réseau karstique. Ce chiffre donne une idée de ce que peut &tre
le travail actuel de dissolution et de corrosion des eaux.

Si 1'on tient compte des conditions paléoclimatiques que notre
région a connu , en particulier certaines périodes humides du Tertiaire
et du Villafranchien, on a une premiére explication du gigantisme des phé-
nomeénes karstiques de cette région.

F.- CONCLUSION.

Cette étude pluviométrique nous montre que notre région est
soumise & de grandes variations pluviométriques annuelles.

Nous sommes ici en présence du climat de type méditerranéen
et d'une végétation adaptée & ce climat. La grande période de sécheres-
se d'été va nous domner des étiages treés bas et la recharge des nappes
s'eff ectuera & partir de Septembre, ol nous aurons des pluies & infil-
tration efficace.
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CHAPITRE 3 HYDROGRAPHIE SUPERFICIELLE

Nous allons présenter le réseau hydrographique, puis nous don-
nerons quelques considérations sur la circulation des eaux superficielles.

A.- LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE.

I.- GENERALITES.

2

La région est limitée a 1'Est par le Rhone; de ce fait, une cer-
taine quantité d'eau superficielle va directement au Rhdne par 1l'intermé-
diaire de petits affluents.

Mais 1'axe hydrographique le plus important est 1'Ardeche, seu-
le riviére pérenne de la région, hormis bien slir le Rhdne.

II.- L'ARDECHE.

C'est une riviére allogéne au karst, qu'elle traverse par une
cluse de 25 km, avant de se jeter dans le RhSne a Pont-Saint-Esprit.

Elle prend sa source dans le Tanargue & 1400 m d'altitude et
se jette dans le Rhdne a 45 m. Son cours long de 112 km a donc une pente
moyenne énorme de 12 %&. Mais dans notre région de Vallon a Pont-Saint-
Esprit, 1'Ardéche passe de 90 m & 45 m, soit pour 30 km de cours, une
pente de 1,5 %eo. Cette rividre du fait de son profil a un aspect torren-
tiel avant d'atteindre la région. Nous étudierons son régime au chapitre
suivant.

IOI.- LES AFFLUENTS DE L'ARDECHE.

Il n'existe aucun affluent permanent.
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II.1- SUR LA RIVE GAUCHE.

Im.1.1- Ibie.

Riviére orientée Nord-Sud de 25 km. Elle circule
d'abord dans les assises marneuses et marno-calcaires infra-
crétacées, puis traverse par des gorges profondes le karst
urgonien et se jette dans 1'Ardéche, 2 km en aval de Vallon.
Née & 450 m d'altitude, elle conflue avec 1l'Ardéche & 80 m,
soit une pente de 15 %ég. Cette riviere a un débit tres ir-
régulier; elle est & sec plusieurs mois par an dans son cours
inférieur, bien qu'elle soit alimentée par des sources péren-
nes, mais leurs eaux se perdent dans le karst. Il doit exis-
ter un réseau souterrain, sensiblement sous le 1lit actuel.
Nous étudierons ultérieurement, plus en détail, la circula-
tion karstique liée & la vallée de 1l'Ibie.

IM.1.2- Autres affluents de rive gauche.

Jusqu'ad St-Martin d'Ardéche, 1'Ardéche regoit encore
sur sa rive quelques petits affluents temporaires qui ne cou-
lent pas 100 jours par an.

. Ruisseau de Combelongue
. Ruisseau de la Combe de Pouzat
. Ruisseau de Louby.

Ces ruisseawx quoique trés éphéméres ont creusé d'im-
portantes vallées dans le karst. Dans la plaine alluviale de
Saint-Just, 1'Ardeéche regoit 1'eau de quelques petits ruis-
seaux temporaires qui drainent les larges terrasses alluvia-
les du Rhéne.

I0.2- SUR LA .RIVE DROITE.

Orienté S-N, 8 km de cours, il circule dans les mar-
no-calcaires de 1'Hauterivien, puis se jette dans 1'Ardeche
1 km & 1'amont de Salavas.

.

IM.2.2- Rieussec.
Il premd naissance au pied du Serre de Bessas et va
se jeter dans 1'Ardeéche 1 km en amont du Pont d'Arc, apres
avoir circulé pendant 3 km dans le karst ou il creuse des
gorges profondes, sillonnées de remarquables marmites de géants.
I1 est également & sec 1'été.
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I.2.3- Jusqu‘a Aiguéze, l'Ardeche ne recoit plus sur sa rive droi-
te que de petits torrents temporaires qui circulent au fond
de combes, mais ne débitent que par de fortes pluies.

petit affluent de 12 km : le Valat d'Aiguéze qui draine la
région du Garn - Laval - St-Roman et est aussi temporaire.

IV.- LE BASSIN VERSANT DU RHONE.

Iv.1-

Iv.2-

IV.3-

LES PETITS RUISSEAUX TEMPORAIRES.

Une certaine quantité de 1l'eau tombant dans notre région va
au Rhdne sans passer par 1'Ardéche, mais par l'intermédiaire de
petits ruisseaux trés temporaires. Ces ruisseaux prennent naissan-
ce sur le karst et aprés un cours de quelques kilomeétres & profil
rapide se jettent dans le Rhéne. '

Les principaux sont :

. le ruisseau Groumaud qui naft dans la Combe de Chalon.
. le ruisseau de Pontpierre.
. le ruisseau de Sardagne.

Ces trois ruisseaux sensiblement paralléles, sont orientés
Nord Ouest - Sud Est, suivant la direction de plus grande pente
de la structure monoclinale des calcaires : ce sont donc des ruis-
seaux conséquents.

LE RUISSEAU DE CONCHE.

Avec ses 15 km de longueur, il est le plus important ruis-
seau des affluents du Rhdone. Il prend naissance sur le plateau
marno-calcaire de Saint-Reméze ol le drainage superficiel est
dense. Il se dirige vers le Nord-Est, traverse 1'Urgonien sur
5 km, regoit sur sa gauche le ruisseau d'Imbours. puis le ruis-
seau d'Eylieu, et se dirige vers le Sud-Est pour se jeter dans
le Rhdéne. Ce ruisseau a un bassin versant d'environ 100 km2, un
débit fort irrégulier, et il n'est pas permanent.

.

LA NEGUE.

Affluent de 1'Escoutay, lui-m&me affluent du Rhdne, il naft
au pied de la Dent de Rez. Il draine vers le Nord-Est les eaux de
la région de Gras. Aprés 12 km de cours il se jette dans 1'Escou-
tay & Saint-Thomé. Il circule dans une large vallée creusée dans
les marno-calcaires de 1'Hauterivien.



V.- LE BASSIN VERSANT DE LA CEZE.

L'eau superficielle de la région d'Orgnac-Barjac est
drainée vers le Sud par des daffluents de la Céze et en particulier
par les ruisseaux :

— de la Combe de Fouillouse,
- de la Combe de Naysses,
— de la Combe du Loup.

VI.- CONCLUSI(ON .

La région comprend un axe hydrographique important,
1'Ardeche orientée Ouest-Est. De ce fait, le drainage superficiel
est souvent orienté Sud-Nord ou Nord-Sud.

B.- EQUIPEMENT ET MESURES.

I.- EQUIPEMENT.

Dans notre région 1'Ardeche est équipée d'une station de
jaugeage & Sauze, & la sortie des gorges; quelques kilometres avant
son confluent avec le Rhdne. Cette station nous a permis de connaf-
tre tous les débits quotidiens de 1'Ardeche de 1955 & 1970, (année
1967 exceptée) (voir Planche 11).

De plus, avant les gorges, l'Ardéche au pont de Salavas,
est équipée d'une échelle limnigraphique dont les mesures sont rele-
vées tous les jours. Mais cette station ne nous fournit que des hau-
teurs d'eau; étant donné qu'elle n'est pas tarée et qu'au zéro de
1'échelle correspond un débit assez important dfi & une modification
du 1it de 1‘Ardéche, nous avons pu tirer que peu de renseignements
de cette station de'Vallono

Si nous avions pu exploiter les mesures de cette station
en débits, nous aurions eu une idée plus précise de la quantité d'eau
que fournit le karst a 1'Ardeche; en comparant les résultats de cette
station & ceux de celle de Sauze.
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II.- MESURES ET CONSTATATIONS.

Cet équipement nous a permis d'étudier les variations du
débit de 1'Ardeche en nous fournissant des valeurs quantitatives. Les
débits de cette rivieére pérenne sont trés variables. Le tableau des dé-
bits maxima et minima annuels nous montre les grandes variations du ré-
gime. Ces variations de débits sont trés rapides. Le mois d'Octobre
1970 nous donne un magnifique exemple : le 6.10.1970 le débit est de
2,25 m3/s ; il correspond au minimum annuel;-aprés 48 heures de pluies
torrentielles sur le Bas-Vivarais, le 8.10.1970 on mesure un débit
instantané de 3260 m3/s, correspondant & une hauteur de 7,72 m & 1'é-~
chelle limnigraphique : nous avons donc assisté & une variation de dé-
bit de 1 & 1400 en moins de 48 heures.

Mais ces crues sont de courte durée, le débit était de
1200 m3/s le 11.10 et le 12.10 il n'était plus que de 279 m3/s.

Variations extr@mes de débits & la Station de Sauze.

Années ?;:t:ntZizlzzmm3/s Date ?EZi:nzizzm:: m3/s Date
1955 1350 6.1 4,6 22.8
1956 1700 22.3 5,9 20.8
1957 1550 25.12 6,6 31.10
1958 2500 20.12 8,4 13.8
1959 1700 11.12 4,1 8.8
1960 1750 23.10 3,2 31.7
1961 1290 27.11 3,6 é3?:2
1962 830 8.11 2,6 4-5 et 10.9
1963 3160 6.11 14,6 28.10
1964 1930 26.2 3,7 5.8
1965 1300 30.9 2,57 4.9
1966 540 ° 10. 11 5,00 15.9
1968 1220 3.9 5,95 29.8

- 1969 1325 . 24.2 3,80 7.8
1970 3260 8.10 2,25 2.8
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La courbe des débits moyens mensuels portant sur 15
ans, nous indique des étiages d'été trés bas, inférieurs a 10 m3/s
en Juillet, et 2 maxima, un en Mars et un en Octobre, ce qui cor-
respond bien aux données pluviométriques de la région.

II.- INTERPRETATION.

D'aprés les mesures cartographiques on se rend compte
que le bassin versant de 1'Ardéche qui nous intéresse, représente
une superficie de 300 km2 environ. Le bassin versant du Rhdne dans
notre région est de 160 km2 et la surface drainée superficiellement
par la Ceze, d'environ 16 km2.

Le bassin versant naturel de 1'Ardéche ayant une super-
ficie de 2240 km2, notre région ne représente donc que 13 % du bassin
total de 1'Ardeche.

Si 1'on consideére que la pluviosité est nettement' supé-
rieure & l'amont du bassin on peut s'attendre qu'a la station de Sau-
ze les eaux de notre zone représenteront environ 10 % du débit de
1'Ardeéche.

Si nous considérons 1'étiage de 1970 qui a été treés bas
du fait de la longue période de sécheresse sur toute la région de
Juillet & Septembre, nous avons un débit minimum & Sauze de 2,25 m3/s
du 15 au 31 Aofit. Les eaux provenant de notre région devraient donc
représenter 200 & 250 1/s. Nous reviendrons sur ce probléme dans 1'é-
tude hydrogéologique.

C.- CONSIDERATIONS HYDROGRAPHIQUES.

I.- REMARQUES.

Tous les cours d'eau de la région sont souvent & sec
ou presque secs durant 1'été, mais susceptibles en période de crues
d'avoir des débits considérables.

Ils peuvent donc exercer temporairement sur leurs ver-
sants une érosion sauvage; et en particulier avec la violence des
précipitations, enlever la terra rossa, ce qui dénude le sol et don-
ne aux eaux une coloration rougefitre.

Le drainage superficiel étant trés limité sur le cal-
caire, les eaux météoriques s'engouffrent dans les réseaux souter-
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rains et les ruisseaux ne roulent souvent que les trop-pleins du
karst.

II.- HYDROGRAPHIE DE LA REGION DE SAINT-REMEZE. (Voir Planche 12)

Dans la région de Saint-Remeze, 1'Urgonien ayant été éro-
dé, ce sont les assises plus marneuses de 1'Hauterivien qui affleurent.
Nous remarquons une plus grande densité du drainage superficiel, mais
celui-ci n'est pas hiérarchisé. Une certaine- quantité des eaux se diri-
ge au Sud, vers 1l'Ardéche, par le ruisseau de la Lauze; et une autre
partie se dirige vers le Nord-Est, vers le ruisseau de Rimouren par
l'intermédiaire d'un faisceau de petits ruisseaux. Ces nombreux petits
ruisseaux ont développé une érosion importante dans ces marno-calcai-
res imperméables, ils y ont accusé des larges vallées treés différentes
de celles creusées dans 1'Urgonien.

Nous avons un exemple magnifique de capture; le ruisseau
de Micalen coulait dans les assises marneuses de 1'Hauterivien ,ou il
s'enfongait rapidement jusqu'a atteindre par érosion régressive les
calcaires barrémiens sur lesquels circulait le ruisseau de Comberou-
viere; ce dernier fut capturé par le ruisseau de Micalen et sa vallée
abandonnée est nettement visible et entidrement cultivée.
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|
CHAPITRE 4 | ETUDE DES RESERVES EN FAU DES REGIONS ALLUVIALES,

Avant d'étudier 1'hydrogéologie du karst, nous allons
dire quelques mots des réserves en eau contenues dans les nappes des
terrasses alluviales du Rhdne et de 1'Ardéche qui constituent les zo-
nes les plus exploitées de la région.

A.- LA ZONE ALLUVIALE DU BASSIN DE VALLON.

I.- PRESENTATION.

L'Ardéche avant de pénétrer dans les gorges a formé &
Vallon une large plaine alluviale, la plaine des Mazes, surtout dévelop-
pée sur sa rive gauche concave,

L'Ardeche circule ici dans les terrains marno-calcaires
hauteriviens, assez tendres, puis elle pénétre dans le karst par une gor-
ge étroite : ce rétrécissement de la vallée a favorisé le dépdt d'une
grande superficie d'alluvions qui constituent le bassin de Vallon. Dans
cette cuvette alluviale & 1'amont des gorges, cuvette d'une superficie
de 10 km2 environ, on peut distinguer 2 unités :

- une terrasse wlirmienne (4,;)
- une zone d'alluvions rﬁcentes (az)

Ces alluvions ont une épaisseur assez importante sur
la rive gauche, environ 15 m & un kilométre de la riviére, d'aprés un
forage pétrolier effectué & Saint-Martin. Dans la nappe de la terrasse
wlirmienne, c'est-a-dire dans la plaine des Mazes, se trouve un grand
nombre de puits qui alimentent les fermes, mais pas de captage. Dans
fe nappe alluviale formée par des alluvions récentes nous avons 2 cap-
tages d'eau importants :

— le forage de Salavas
- le forage de Vallon.
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II.- LE FORAGE DE SALAVAS.

Ce captage du Syndicat de Barjac alimente environ 3000
persomnes.

Situé sur la rive droite, & 60 m de 1'Ardéche, & 50 m
en amont d'une retenue, ce forage de 9 m de profondeur a atteint
les marnes hauteriviennes; il a rencontré des alluvions assez gros-—
siéres avec de nombreuses passées sableuses.

La nappe a une hauteur de 4 m dans le forage qui est ex-
ploité & 50 1/s en permanence. Ce débit a entrainé une baisse du ni-
veau de la nappe de 1 m, puis la stabilité. Ce débit élevé a pu &tre
atteint et maintenu car nous sommes ici en présence d'une nappe ar-
tificiellement renforcée du fait du barrage sur 1l'Ardéche situé en
aval.

LES FORAGES DE VALLON.

Deux captages ont été réalisés en 1952 sur la rive droi-
te de 1'Ardéche, & un kilométre en aval de Vallon, tout pres de la
riviére, pour pallier a l'insuffisance estivale du captage de 1l'exur-
gence karstique du Tiourre; 21 sondages préalables ont été nécessai-
res avant d'obtenir des résultats favorables.

Les forages de 7 m de profondeur pour le ler et 10 m
pour le second, et de 0,47 m de diameétre, atteignent les calcaires.
Ici les alluvions sont constituées presque exclusivement de sable
fin limoneux et vers la base d'une couche de sable grossier et de
graviers reposant sur le calcaire et servant de drain.

Le manque d'éléments grossiers dans ces alluvions peut
s'expliquer par leur mode de sédimentation; cette zone est proche
de 1'entrée des défilésqui ont souvent créé des remous d'exhausse-
ment et provoqué 1'inondation de la plaine alluviale entrainant une
diminution de la vitesse des eaux et une précipitation des sédiments
fins. Le premier forage situé a 40 m de 1'Ardéche a donné une déni-
vellation de 6 m pour un débit de 6 1/s. Le deuxidme forage a pu
donner un débit permanent de 20 1/s pour une baisse de niveau de
1,20 m de la nappe. Ce dg¢bit élevé a pu &tre obtenu grlce a la pro-
ximité de 1'Ardéche. Ce deuxieéme forage pour &tre suffisant a di
8tre placé a quelques metres de 1l'Ardeche, le fond rocheux étant a
3 m au-dessous de 1'étiage de la riviere. La commune de Vallon est
en grande partie alimentée par ce captage dont les eaux ne sont
pratiquement pas filtrées; les pollutions chimiques accidentelles
mis successives des années 1970 et 1971, dues aux usines de la
Pennaroya de Largentiére; peuven?’ &tre en conséquence trés dange-
reuses pour la population vallonnaise. En particulier les particules
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a base de plomb, extrémement toxiques ne sont pas éliminées par
le traitement que subissent les eaux d'alimentation.

B.- LA ZONE ALLUVIALE DE LA VALLEE DURHONE
ET DU CONFLUENT DE L'ARDECHE.

I.- LES TERRASSES ANCIENNES.

Les terrasses anciennes de la vallée du Rhdne forment
des replats a différents niveaux le long de la vallée et contien-
nent des nappes aquiféres susceptibles d'&tre utilisées pour 1l'ali-
mentation humaine.

Ces terrasses et zones alluviales occupent dans le trian-
gle Saint-Martin-d'Ardéche - Bourg-Saint-Andéol et confluent Ardeéche-
Rh6ne une superficie de 20 km2.

Nous allons étudier ces différentes terrasses d'apres
leur position topographique par rapport & 1'Ardéche et au Rhéne.

I.1- LA TERRASSE A 45 m.

Nous la trouvons de Saint-Marcel au village de Saint-
Just. Elle contient une nappe peu profonde & niveau piézomé-
trique de 100 m sauf au carrefour C.D 201 - R.N. 86 ol ce ni-
veau est & l'altitude 80 m. Cette nappe est exploitée par de
nombreux puits.

I.2- LA TERRASSE DE 30 m.

Elle existe au Sud et & 1'Est de Saint-Just jusqu'au
"Banc rouge". Le mur de cette nappe est formé par les argiles
plaisanciemnes. La cote piézométrique moyenne & 1'étiage est
de 57 m, ce qui représente un brusque décrochement avec la
nap pe précédenteo ’

I.3- LA TERRASSE DE 15 m.

Elle existe en petits lambeaux sous l'agglomération de
Bourg-Saint-Andéol ol la cote piézométrique de nombreux puits
est voisine de 60 m , soit 10 m au-dessus du Rhéne.

On la trouve également a 1'Est de Saint-Martin-d'Ardéche
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occupant une plus vaste surface : le niveau piézométrique de
la nappe est ici & la cote 50 m environ.

Ces terrasses anciennes ne sauraient livrer de grandes
quantités d'eau par suite de l'encrolitage plus ou moins impor-
tant des graviers qui les constituent ; elles sont néanmoins
assez exploitées surtout pour l'utilisation agricole.

Mais c'est surtout dans les alluvions récentes du 1lit
de 1'Ardéche que 1l'on pourra trouver de 1l'eau.

II.~ LES ALLUVIONS RECENTES.

Dans les alluvions modernes longeant 1l'Ardéche en aval
de Saint-Martin, a été réalisé un forage pour l'alimentation de 1la
région.

Ce forage situé au Sud du pont a atteint 1'Urgonien &

5 m. I1 donne néanmoins un débit maximum de 3 1/s. qui est suffisant
pour la population locale.

Il .- TERRASSE DE LA REGION DE SAINT-MONTANT.

Nous retrouvons vers Saint-Montant la terrasse de 45 m
qui occupe une assez grande superficie; elle contient une nappe ex-
ploitée par un grand nombre de puits.

Le mur est ici constitué par les marnes plaisanciennes.
La cote piézométrique, en été, est autour de 100 m

C.— CONCLUSION.

Cette étude montre que les possibilités aquiféres sont
limitées dans ces zones alluviales sauf dans certains secteurs privilé-
giés comme & Salavas ou la nappe est artificiellement renforcée par une
retenue de 1 'Ardeéche. '

—_—

Dans les autres cas les meilleurs débits sant obtenus
en rive concave, & condition d'implanter le fond des ouvrages de capta-
ge 1 & 2 m au-dessous du niveau d'étiage. On peut expliquer la relative
pauvreté des nappes alluviales de 1'Ardéche par la faible épaisseur des
dépdts alluvionnaires qui sont balayés par la brutalité des crues et



par la présence dans ces dépdts d'éléments marneux provenant des cd-
teaux voisins.

Ceci nous indique que pour une demande de plus en plus
accrue d'eau, nous devrons chercher plus en plus & utiliser les eaux
d'origine karstique.






DEUXIEME PARTIE

HYDROGEOLOGIE KARSTIQUE
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CHAPITRE 1 PRESENTATION

A.- INTRODUCTION.

Les massifs calcaires affleurent sur une grande superfi-
cie dans notre région, environ 400 km2 et constituent aprés le Vercors
et les Causses, une des plus grandes unités karstiques de France. ,

Nous allons dans un premier temps étudier les condi-
tions qui ont prévalu au développement de ce karst et nous essaierons
de voir son évolution au cours de 1'ere tertiaire, puis dans un deuxie-
me temps nous entreprendrons 1l'étude détaillée, secteur aprés secteur,
du massif karstique.

Nous avons été obligé de découper d'une fagon assez ar-
bi traire le grand affleurement calcaire pour pouvoir en entreprendre son
étude d'une fagon plus systématique. Pour chaque secteur nous donnerons
des précisions géographiques, géologiques et nous exposerons les résul-
tats de nos observations et mesures :

- description des formes karstiques.
- inventaire des points d'eau (sources, pertes, cavités)

— étude hydrologique des systémes karstiques avec essai de définition
des zones d'alimentation et de circulation.

Pour cette étude hydrogéologique, nous avons bénéficié
de 1'important travail effectué par de nombreux groupes spéléologiques
sur la région. Que Monsieur J.C. TREBUCHON soit remercié pour les rensei-
gnements et les levers topographiques qu'il m'a fournis.

.

B.- LES CONDITIONS DU KARST.

Avant d'examiner les phénomeénes karstiques il convient
d'étudier les conditions que rencontre le développement des processus
de karstification dans le Bas-Vivarais.
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Ces conditions sont semblables & celles rencontrées par
les karsts languedociens et péri-méditerranéens en général.

I.- CONDITIONS GEOLOGIQUES.

Les formations carbonatées favorables au développement
des phénomeénes karstiques sont trés importantes.

Ce sont :

- les calcaires & facies récifal de 1'Urgonien qui forment un affleure-
ment presque continu de 400 km2. Assise trés épaisse qui peut dépas-
ser 300 m au Sud, mais dont 1l'épaisseur diminue vers le Nord. Ces
calcaires sont trés purs et leur altération donnera peu de résidus.

- les calcaires du Barrémien inférieur affleurent peu mais sont situés
4 la base des calcaires récifaux et quoique moins purs que ces der-
niers, sont également soumis aux phénoménes karstiques.

- les calcaires blancs en petits bancs de 1'Oligocéne (Sannoisien) du
bassin d'Alés qui, au Sud, recouvrent 1'Urgonien, sont eux aussi
karstifiés.

Ces trois formations qui constituent une vaste unité
géologique, sont les principales assises donnant lieu & la karstifica-
tion, 1'Urgonien représentant 90 % de la superficie.

Par contre, ces phénoménes karstiques seront arrétés
dans les assises hauteriviennes. Toutefois 1'Hauterivien supérieur,
sans intercalations marneuses pourra &tre soumis & 1'évolution kars-
tique.

Le karst aura pu se développer sur une grande épaisseur

continue de for@ations carbonatées, soit environ 400 & 500 m, ce qui
représente des conditions géologiques trés favorables.

II.- LES CONDITIONS STRUCTURALES.

Dans notre étude tectonique nous avons signalé que la
région avait été soumise’d 1'Oligocéne & une tectonique cassante qui
avait fracturé et diaclasé fortement les roches incompétentes, en par-
ticulier celles du massif calcaire urgonien.

Ceci aura constitué un facteur tr&s favorable au déve-
loppement d'une karstification post-oligocéne car les nombreuses dia-
clases permettent l'infiltration d'une grande quantité d'eau. Mais
on peut supposer que dés 1'Eocéne les phénoménes kar stiques ont pu
se développer sur cette région émergée.
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Autre condition structurale favorable au développement
du karst : le "non plissement" de la région et de ce fait, 1l'existence
d'une grande structure souvent pseudo-monoclinale. Ce dispositif de-
terrains presque horizontaux limite le ruissellement des eaux et faci-
lite leur infiltration en profondeur.

Notre région offre donc par la densité des fractura-
tions et par sa structure horizontale de trés bonnes conditions struc-
turales au développement du karst.

IIl.- LES CONDITIONS CLIMATIQUES.

Notre étude de la pluviométrie nous a montré que la quan-
tité d'eau météorique tombée chaque année était remarquable, de 1l'ordre
de 400 millions de m3 : une grande quantité d'eau circulera donc dans
le réseau karstique.

La concentration de ces précipitations en un petit nom-
bre de jours est également une condition favorable : le produit de 1'al-
tération superficielle des calcaires est balayé par des averses furieu--
ses et laisse la roche & nu. Les conditions paléoclimatiques semblent
également avoir été & plusieurs reprises durant le Tertiaire, favorables

\

a la karstification.

C.- ETUDE DE L'EVOLUTION KARSTIQUE DURANT L'ERE TERTIAIRE.

INTRODUCTION.

Notre région a commencé & &tre émergée épisodiquement
au Crétacé supérieur, mais la mer 1l'a définitivement quittée & 1'Eoce-
ne inférieur.

A partir de cette époque, elle a donc été soumise a
1'érosion.

Nous allons, en tenant compte des différentes condi-
tions paléogéographiques et paléoclimatiques, essayer d'expliquer

—1'évolution de 1'érosion karstique sur les calcaires du Bas-Vivarais.

II.- L'EVOLUTION DU KARST A L'EOCENE.

En raison de 1'éloignement de cette période dans le
temps, et des mouvements tectoniques qui lui ont succédé, on ne peut
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reconstituer de fagon précise le paysage qui était celui du Bas-Vi-

varais a4 1'Eocéne. La mer s'était retirée loin, mais il existait
dans le voisinage des lacs vers lesquels devaient converger les

eaux superficielles. A cette époque, une longue phase d'érosion

sub-aérienne a pu se développer.

Les dépbts sédimentaires les plus récents, c'est-a-dire
ceux du Crétacé supérieur, ainsi que ceux argileux et marneux du Bé-
doulien, Gargasien et Albien, ont di 8tre érodés pendant cette pério-
de. De ce fait, les calcaires urgoniens ont pu 8tre soumis & 1'éro-
sion karstique dés 1'époque éocéne. Mais & ce moment la la vallée du
Rhone n'était pas individualisée et 1l'hydrographie locale n'était
pas hiérarchisée.

Il est difficile de trouver des vestiges de cette pha-
se d'érosion éocéne : mais on trouve localement des dépdts attribués
a 1'Eocéne, & cause de leur analogie avec ceux datés existant dans
le Gard (ey_qg). Ce sont les petits dépdts de sables rouges et jau-
nes imprégnés de bitume et présentant des intercalations ligniteuses
et argileuses que 1'on trouve & 1 km au Nord de Lagorce et & proximi-
té des villages d'Orgnac et du Garn. Ces dépdts résulteraient de la
décomposition des calcaires a 1'époque éocéne; ils sont d'ailleurs
assez semblables aux résidus actuels de la décomposition karstique.

Ainsi on peut penser qu'a 1'Eocéne 1'érosion aprés avoir
décapé les dépdts détritiques souvent peu épais du Crétacé supérieur,
puis les assises plus tendres de l1'Albien et de 1'Aptien, aurait déja
dans un premier temps attaqué les formations calcaires. Cette action
a di étre essentiellement superficielle et se faire par dissolution
chimique. Elle aurait creusé des cavités dans le calcaire qui ont été
ensuite remplies par les dépdts déja mentionnés.

Cette surface d'érosion karstique écoéne a été fossili-
sée dans la région d'Orgnac ou 1l'on apergoit les dépdts oligocénes
du Sannoisien reposant directement sur 1'Urgonien. Par endroit 1'éro-
sion récente a décapé la couverture oligocéne et on découvre la sur-
face d'érosion éocéne; c'est en particulier le cas dans la dépression
entre les villages d'Orgnac et Bardelle et au lieudit '"la combe du
Loup".

II.- L'EVOLUTION DU KARST A L'OLIGOCENE.

—

A 1'0Oligocéne une phase tectonique cassante a affecté
la région, fracturant et diaclasant tous les sédiments secondaires
du Bas-Vivarais.

Cette tectonique a fait apparaitre dans des comparti-
ments effondrés des invasions marines ou lacustres : le bassin d'Aleés
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et le bassin de la Dréme.

Le drainage superficiel de ces zones émergées convergea
alors vers ces bassins trés proches. L'Oligocéne aura surtout été
important dans 1 'évolution du karst, par ses effets tectoniques qui
ont créé des conditions structurales favorables a 1'évolution kars-
tique en profondeur. Et 1'on peut penser que pendant cette période
il y a eu une reprise d'érosion sur les blocs soulevés par les mou-
vements tectoniques, et le début de 1'individualisation des grands
réseaux karstiques suivant la direction des cassures.

IV.- L'EVOLUTION DU KARST AU MIOCENE.

C'est certainement a 1'époque Miocéne que se sont déve-
loppés les plus importants phénoménes karstiques qu'a connus notre
région, en particulier les grands réseaux souterrains et 1'enfonce-
ment des gorges de 1l'Ardéche. ’

Au Miocéne inférieur les invasions marines dans la ré-
gion de la Drdme ont oriemté définitivement les directions de drai-
nage vers cette zone.

En se surimposant au massif, 1‘Ardéche a suivi la di-
rection des grandes cassures des calcaires, celles-ci favorisant
son enfoncement et expliquant son cours en ligne brisée.

Du fait de la proximité de la mer a cette époque, notre
région aura connu une érosion essentiellement subaérienne; on aura
création d'une grande surface d'érosion sur le plateau calcaire, cet-
te surface remodelant la surface éocéne qui avait été déja modifiée
par les mouvements tectoniques oligocénes. C'est ainsi que les cal-
caires urgoniens soulevés dans la région de Saint-Reméze ont été com-
plétement érodés.

Au Miocéne supérieur, la régression pontienne qui a em-
mené la mer & un niveau trés inférieur au niveau actuel, a créé un
appel au vide vigoureux qui a intensifié le processus d'érosion et
a sutout favorisé 1l'évolution en profondeur du karst. Cette époque
a vu le creusement du la vallée du Rhdne et le réseau hydrographi-
que, en particulier celui de 1'Ardéche; a dff s'enfoncer spectaculai-
rement et former les gorges de l'Ardache. Ce creusement a di &tre ac-
centué en cette fin du Miocéne, car l1‘invasion de la mer plaisancien-
ne dans la basse vallée de 1'Ardéche, prouve que les gorges “ont été
creusées avant le Pliocéne. Cet enfoncement a entrainé la descente
dans le calcaire des autres réseaux karstiques; de ce fait les gale-
ries que nous trouvons & des hauts niveasux dans la vallée de 1'Arde-
che sont devenue des galeries fossiles depuis la fin du Miocéne.

Les célébres galeries d'Orgmac et de Saint-Marcel - qui sont parmi
les plus vastes de France - se sont probablemient développées au
coaurs du Miocéne.

.
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Le Miocéne a donc été dans notre région une époque d'in-
tense activité karstique, ce fut 1'époque de 1'évolution en profon-
deur du karst, les conditions paléogéographiques et paléoclimatiques
étant particuliérement favorables & ce développement.

V.- L'EVOLUTION DU KARST AU PLIOCENE ET AU QUATERNAIRE.

L'évolution karstique s'est continuée au Pliocéne et
au Quaternaire en particulier par une poursuite de la descente en
profondeur du karst, mais cette évolution fut moins importante
qu'au Miocéne, le cours de 1'Ardéche ne se trouvant actuellement
qu'a une trentaine de métres sous les dépdts pliocénes.

C'est certainement & cette époque que s'est particulieé-
rement développé le processus de comblement des galeries fossiles;
citons Orgnac, Marzal, ol ce phénoméne est trés développé et a don-
né naissance & de remarquables concrétions qui font la beauté des
galeries du Bas-Vivarais.

Ce processus de comblement s'est poursuivi dans de nom-
breuses galeries abandonnées par les eaux durant le Quaternaire et
se poursuit encore actuellement.

Mais a cette époque le karst bien qu'il ait abandonné
de nombreux réseaux a continué a évoluer. La plupart des réseaux
actifs débouchent de nos jours au niveau de 1l'Ardéche ou dans son
lit,comme nous le montrerons plus loin.

Regargue.

Les remplissages karstiques des fissures, lapiaz et ga-
leries fossiles par des cailloutis, argiles ou autres dépdts, sont
difficiles a dater et souvent d'dge variable, on ne peut dire qu'a-
vec certitude que ces remplissages se sont effectués entre le Mioce-
ne et nos jours !

VI.- CONCLUSION.

"Au cours du Tertiaire notre région a donc subi une évo-
lution complexe, caractérisée par plusieurs phases d'érosion karstique.

Cette évolution a été principalement caractérisée par
—1'enfoncement d'un grand axe de drainage, 1'Ardéche, et par le déve-
loppement de grandes galeries latérales en pente faible ou sub-hori-
zontales drainant les eaux du plateau calcaire.

La fissuration a joué un rdle primordial dans cette évo-
lution. Ainsi le dreinage aérien du karst a été presque totalement
abandonné .’






Photo 1

Photo 3 :

PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE I

LES GORGES DE L'ARDECHE

: L'entrée des gorges de 1'Ardéche

Au ler plan : la plaine alluviale de Vallon
Au 2&me plan: 1le massif karstique

Photo 2 : Le canyon de l1'Ardéche vu
de la route de corniche.

Le méandre du Pas de Mousse
Le pédoncule a 100 m de largeur.

Photo 4 : L'Ardéche au méandre du
Mourre de la Tour.
Remarquer la surface d'érosion
du plateau calcaire.









- 41 -

CHAPITRE 2 ETUDES DES DIFFERENTES ZONES KARSTIQUES

(Voir carte hydrogéologique hors-texte)

A.- ETUDE MORPHOLOGIQUE DES GORGES DE L'ARDECHE.

I.- PRESENTATION GENERALE. (Voir Planche-Photo I)

L'Ardeéche, riviére allogéne au karst a creusé une "impo-
sante vallée en forme de gorges étroites de 30 kilométres dans les
calcaires de 1'Urgonien et du Barrémien.

Cette riviére s'est surimposée au massif calcaire au
Tertiaire et a partir du Miocéne s'est enfoncée progressivement
dans les calcaires, grlce aux grandes cassures (failles et diacla-
ses) qui avaient affecté ce massif & 1'Oligoceéne. Le fait qu'elle
ait emprunté ces accidents tectoniques explique son tracé tourmen-
té, qui frappe sur la carte, et a été 1'origine des nombreux méan-
dres.

L'enfoncement de la riviére n'a pas atteint la base
des calcaires; le 1lit actuel repose souvent sur 1'Urgonien bien
que les gorges atteignent parfois une profondeur de 300 m.

L'essentiel de 1'érosion se faisant au fond du lit,
les flancs ont peu évolué et le profil des versants est presque
vertical.

Cette vallée pré sente au point de vue géomorphologique
et hydrogéologique un intérét exceptionnel. Son enfoncement progres-
sif a conditionné 1'évolution du réseau karstique souterrain des
calcaires; le réseay actif actuel débouche presque toujours au fond
des gorges. Toutes les autres galeries latérales ne sont que des ré-
seaux fossiles, abandonnés par le réseau actuel et subissant le pro-
cessus de comblement, ou bien constituent des trop-pleins épisodi-
ques du karst, car nous trouvons des évents temporaires au-dessus
du lit. Toutes les sources importantes sont au niveau du lit actuel
de 1'Ardéche, sauf le Tiourre qui constitue un cas particulier.
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II.- ORIGINALITES GEOMORPHOLOGIQUES DU COURS DE L'ARDECHE.

II.1- EXPLICATION SUR LA FORMATION DU PONT D'ARC.

(Voir Planche Photo II).

Le Pont d'Arc est une forme karstique remarquable,
unique en France; des formes identiques de moins grande
dimension toutefois, existent dans le karst yougoslave.

Le Pont d'Arc est une arche naturelle grandiose de
60 m de haut et 54 m d'ouverture; creusé dans 1'Urgonien,
il correspond au processus trés classique de recoupement
de méandre par recul des rives concaves. )

Certains auteurs ont voulu y voir le témoin d'une
Ardéche souterraine que 1'effondrement aurait transformé
en canyon ; le Pont d'Arc serait alors le vestige de 1'an-
cien conduit souterrain.

Cette hypotheése est insoutenable si l'on considére
l'existence du méandre de Charmasson qui correspond & 1'an-
cienne vallée. Car alors, si on suppose l'existence d'une
galerie souterraine & la place du Pont d'Arc, si petite
soit-elle, elle aurait dii se situer a une altitude assez
haute, au-dessus des alluvions du méandre délaissé qui
sont & 15 m au-dessus du lit actuel. Le méandre devrait
dans cette hypothese correspondre a un épisode d'écoule-
ment aérien postérieur & la premiére phase souterraine et
antérieur au fagonnement du pont actuel.

On s'apergoit que pour justifier cette hypotheése
les auteurs en sont réduits a envisager une évolution tres
complexe, faisant intervenir une alternance d'écoulement
souterrain et aérien pour 1l'ensemble du canyon. Méme si
l'on faisait abstraction du méandre abandonné et que 1l'on
continue & admettre que le Pont d'Arc témoigne d'un ancien
cours souterrain, il faudrait expliquer l'unicité de ce
phénoméne dans tout le canyon alors que l'on dénombre 7
méandres accentués. Il est néanmoins probable qu'un méca-
nisme karstique est certainement intervenu pour amorcer
la démolition du pédoncule ; les pertes de 1'Ardeéche et
les nombreuses grottes accessibles par 1'eau dans la cu-~
lée rive gauche en sont les témoins.






PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE II

LE PONT D'ARC

Photo 5 : Vue amont du Pont d'Arc.
Au ler plan la vallée abandonnée.

Photo 6 : Vue de l'ancienne vallée
aujourd'hui cultivée.

Photo 7 : Vue aval du Pont d'Arc.
A droite le débouché de l'ancienne
vallée.
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I1.2- ETUDE DES AUTRES MEANDRES.

II1.2.1- Le méandre du Pas du Mousse situé 3 km en aval du Pont
d'Arc est trés accentué; le pédoncule n'a qu'une largeur
de 100 m. Mais ici 1'Ardeéche suit le tracé d'une impor-
tante faille qu'elle finit par couper aprés 1 km.

Dans ce cas nous ne connaissons pas de communica-
tion karstique entre les deux cétés du méandre (voir pho-
to 3).

11.2.2- Le méandre du Cirque de la Madeleine.

Ce méandre quoique moins accentyé que le précédent
est marqué par une communication karstique au niveau de
son pédoncule. ‘

En effet, une perte de 1'Ardéche a été décelée ¥

1'entrée du méandre et 1'eau réapparait par deux sources
de 1'autre cdté, au niveau de la "Maladrerie des Templiers".

I1.2.3- Autres méandres. .

Nous devons noter l'existence de quatre autres
méandres trés marqués, quoique moins évolués :

- le méandre de Gaud,

~ le méandre du Mourre de la Tour,
- le méandre de la Rouviere,

- le méandre de Ribeirol.

Nous voyons donc que le canyon de 1l'Ardeéche offre
un grand intérét d'ordre géomorphologique par la grandeur et la
beauté des phénomeénes karstiques.

B.- KAHST DE LA REGION DE :LAGORCE-VALLEE DE L'IBIE.

1.~ GENERALITES.

La premiére région que nous allons étudier est celle cor-
respondant & la zone occidentale de notre karst.

Nous allons donc considérer dans ce chapitre le grand af-
fleurement calcaire limité & 1'Ouest par la faille de Lagorce-
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Rochecolombe, & 1'Est par la Dent de Rez et les affleurements mar-
neux de la région des Salléles-St Maurice d'Ibie, et au Sud par
1'Ardeche (voir Planche 2 et carte). La plus grande partie de cet—
te zone se trouve sur le territoire de la commune de Lagorce.

II.- KARSTIFICATION.

Cette région formée d'un affleurement de calcaire urgonien
et barrémien inférieur d'environ 50 km2, est drainée sur toute sa
longueur par 1'Ibie. Cette riviére traverse ou longe le karst sur
11 km ; elle y & creusé des gorges grandioses.. .

La région considérée est trés diaclasée et fracturée; elle
a une maille serrée, de 1 métre environ. Les lapiaz sont souvent rem-
plis d'argiles rouges et de cailloutis.

‘Nous rencontrons de nombreuses grottes fossiles débouchant
sur la vallée de 1'Ibie, & des altitudes assez élevées :

X : T767,8
- Grotte de Combe Obscure Y : 243,5

Z : 240

X : 765,4
- Grotte de la Dame Blanche : Y : 235

Z : 240

X : T65
Y : 235
Z : 190

Grotte du Deroc

..

Grottes de Vallon D Y : 235

Z : 170

|

Ces cavités sur le flanc de l'axe dyainant sont des réseaux
fossiles correspondant & un stade ancien de l'évoiﬁtion du karst.

Au Nord 18 région karstifiée forme une bande étroite qui
va en s'amincissant, limitée & 1'Ouest par la faille, a4 1'Est par
les 4ffleurements hau teriviens. Dans cette région se sont dévelop-
pées de profondes vallées dans le karst, généralement Nord-Sud; ces
vallées sont souvent &°sec, en particulier celles de Ceysette et de
Courbessas. Elles n'ont de 1'eau gue lors des grosses pluies car
1'eau météorique pénétre immédiatement dans le karst du fait de la
fissuration du sol et du peu de végétation, ces ruisseaux superfi-
ciels servant de trop-pleins temporaires. Dans cette région nous
ne connaissons pas d'aven et 1l'absorption de 1'eau par le réseau
karstique doit étre diffuse.
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II.- ETUDE DES PRINCIPAUX RESEAUX KARSTIQUES.

IIT.1- INVENTAIRE DES POINTS D'EAU.

(Voir Tableaux)

IIT.2- DESCRIPTION DES PRINCIPAUX RESEAUX.

m.2.1-

om.2.2-

X : 766
Source du Moulin de Rochecolombe. Y : 248,5
Z

(Voir Planche 13) : 200

C'est une exurgence importante qui alimente le
ruisseau de Rochecolombe ainsi que le village du méme
nom : elle est un bel exemple de source de faille.

Le karst barré & 1'Ouest par 1la faille de La-
gorce est au contact des terrains infracrétacés imper-
méables qui créent une limite occidentale aux circula-
tions karstiques. )

La source se situe au point bas de la faille,
a l'altitude 180 m. Elle a creusé une reculée de 200 m
environ dans le calcaire urgonien. Son étiage est as-
sez faible : 2 & 3 1/s, mais son débit peut dépasser
1 m3/s par grosses pluies.

Les calcaires situés au~dessus de la source
sont entaillés par le ruisseau de Vendoule qui vient
du Nord et d'un ruisseau venant du Sud.

La source de Rochecolombe représente certaine-
ment 1'évolution souterraine du réseau aérien consti-
tué par ces deux ruisseaux, qui ne sont plus aujourd'
hui que des ruisseaux éphémeéres.

La zone d'alimentation de cette source doit &tre
supérieure au bassin superficiel de ces deux ruisseaux.
Elle doit certainement drainer toute la terminaison
Nord du larst au-dela de Rochecolombe, étant donné qu'
elle est 1'exurgence la plus septentrionale du karst.

X : 767
Source de Font Garou. Y : 243
(Voir Planche 13) Z 160

Tres importante exurgence pérenne située dans la
vallée de 1'Ibie (5 m au-dessus du lit), captée & 3 1/s
pour alimenter la commune de Lagorce, son débit d'étia-
ge est supérieur a 5 1/s, son débit maximum peut dépas-
ser 100 1/s ; sa température est de 132.
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Elle apparait en différents points sur quelques meé-
tres par 1'intermédiaire de diaclases élargies mais imper-
méables. Elle sort au niveau du contact stratigraphique en-
tre 1'Urgonien et le Barrémien qui semble ici avoir stoppé
1'évolution en profondeur du réseau karstique.

Son aire d'alimentation est assez difficile & défi-
nir; son débit régulier et son étiage fort impliquent une
circulation importante.

Le karst du Bois d'Ajude qui ne fait que 2 km de lar-
geur semble trop restreint; on n'y connaft aucun point d'ab-
sorption et il n'existe aucun drainage superficiel. On peut
donc penser que 1l'aire d'alimentation s'étend au Nord au-deld
de la région du Charnier.

La source de Font Garou qui alimente environ 500 per-
somes pourrait &tre exploitée plus intensément qu'elle ne
l'est actuellement. '

X : 766,6
Source du Torrent. Y : 239,7
Z-: 120

C'est une résurgence située au bord de 1'Ibie; elle
est pérenne mais le débit d'étiage est treés bas; elle peut
avoir des maxima supérieurs & 1 m3/s mais de courte durée.
Elle apparait en 2 sorties, et seule la source inférieure
est permanente.

Cette source doit drainer le karst du Pizon et &tre

l'exutoire des pertes du ruisseau de Salastre qui se trouve
au Nord; & une altitude nettement supérieure (160 & 140 m).

Réseau de 1'Ibie.

Les trois sources karstiques pré cédentes dont nous
n'avons pas pu délimiter les zones d'alimentation constituent
les trois exutoires principaux du karst . Mais- 1'Ibie

‘n'est pas le niveau de base de ce karst.

On peut, en basses eaux, constater qu'une grande par-
tie de 1'eau de 1'Ibie disparait dans le karst, mais il est
difficile de tepérer exactement les pertes dans les alluvions,
mais une a été repérée & Treiniere.

’

De plus, en basses eaux, le cours supérieur est ali-
menté par la Font Garou, mais ces eaux se perdent au bout de
1 & 2 km en aval. L'existence d'un réseau souterrain sous
1'Ibie nous a été prouvé en Aofit 1970; lors des travaux de
construction d'un pont sur 1'Ibie, au lieudit "le Chambon".
En creusant dans le 1lit rocheux de 1'Ibie les ouvriers per-
cérent une galerie karstique noyée dans laquelle l'eau cir-
culait sous une forte pression.
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Ceci nous confirme donc dans notre hypothe¢se selon la-
quélle il existe une zone de karst noyée au-dessous du niveau
de 1'Ibie qui s'écoulerait vers 1'Ardéche.

L'existence d'une source pérenne (visible en basses
eaux) dans le 1lit de 1'Ardeche au confluent avec 1'Ibie nous
renforce encore dans cette idée.

Remarque.

Dans toute la partie Est de cette régiop qui corres-
pond au Bois Sauvage et & la Montagne de Rez, nous ne trouvons
aucune exurgence karstique ni aucun drainageisuperficiel impor-
tant. '

L'érosion karstique y a développé de grandes vallées
conséquentes & la structure, aux circulations trés éphémeres;
ces vallées orientées Est-Ouest se jettent dams 1'Ibie :

- vallée de Baravon,
- ruisseau de 1l'Enfer,
- ruisseau de 1'Estreche.

La circulation aérichne ayant abandonné ces vallées la
plus grande partie des eaux doit circuler dans des réseaux
karstiques inconnus.

Le réseau de Marichard. (Voir Planche 14)

Dans la basse vallée de 1'Ibie nous notons la présence
de deux résurgences temporaires assez importantes

- 1'Event de Rives,
— 1'Event de Marichard.

X : 765
- 1'Event de Rives Y : 236
Z : 100

I1' est situé dans les vallées de 1'Ibie au pied de 1la
grande falaise calcaire, en face de la ferme de Marichard.

Cette source de 6 m de diametre & 1'entrée est suivie
d'un siphon exploré par le Spéléo-Club de la Seine qui a plon-
gé jusqu'a -15 m. Elle est temporaire, débite fortement en pé-
riode pluvieuse et constitue 1'exutoire du karst situé a 1'Est.

o X1 T6S
- 1'Event de Marighard ( -Y.4 236
o2 2 130
Situé & proximité de 1'Event de Rives, mais 30 m au-
dessus sur la falaise, il doit appartenir au méme réseau.
I1 se met en charge violemment, toujours aprés 1'Event de
Rives, par fortes pluies et forme une cascade visible de loin.
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Son orifice d'entrée de 4 m sur 1 m conduit & une ga-
lerie Nord-Ouest Sud-Est qui débouche dans un puits de 25 m
puis & un siphon & -30 m.

Cet évent de Marichard correspond & un trop-plein du
karst; il se met d'ailleurs rarement en charge (2 fois par
an en moyenne) .

Les deux évents dont on vient de parler sont sans
doute en liaison avec les nombreux avens situés sur le plateau
voisin, le plus important étant 1'Aven Chazot.

X : 766
_ ' N
L'Aven Chazot : Y : 236,5
Z : 225

C'est un puits vertical de 45 m, suivi d'une galerie
oblique explorée jusqu'a -60 m ou nous avons une circulation
d'eau. Il a longtemps servi de dépotoir aux autochtones, on y
a d'ailleurs trouvé de nombreux cadavres d'animaux domestiques
et des ossements de toutes sortes.

Des ossements ainsi que des eaux graisseuses décou-
verts 4 1'Event de Rives semblent nous apporter la preuve de
la communication entre ces deux points. Nous n'avons hélas pu
faire de coloration qui nous aurait donné plus de certitude,
du fait de notre incapacité & descendre & -60 m dans 1'aven.

X : 765
- Aven du Marteau : Y : 234,3
Z : 235

Dans cet aven exploré jusqu'a —-110 m développé en fa-
veur de grandes diaclasesy; nous avons au Sud une circulation
d'eau se dirigeant vers 1'Ibie, mais nous n'en connaissons
pas 1'exurgence.

II.3- REMARQUES SUR LE ROLE HYDROGEOLOGIQUE DE LA FAILLE DE LAGORCE.

Nous savons que cette faille constitue la barriére
occidentale du karst urgonien et qu'elle le met au contact de
1'imperméable.

Au Nord, nous a vons précédemment décrit son réle
pour la source de Rochecolombe. Nous avons remarqué que cette
faille était jalonnée par un grand nombre de points d'eau. En
particulier au niveau de Lagorce, il existe plusieurs points
d'eau intarissables dans le calcaire & des altitudes de 150 &
180 m, donc nettement au-dessus du drainage superficiel que
constitue le ruisseau de Salastre. Ces points d'eau doivent
correspondre & la terminaison cccidentale d'un réseau souter-
rain du karst du Bois d'Ajude, situé & 1'Est; c'est la présence
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de ces points d'eau qui a conditionné 1'implantation du village.
La source captée de Paraloup située 2 km au Sud, toujours sur la
faille est du méme type.

De méme la Font Garnide au Sud de 1'Ardéche sur la
commune de Salavas, jalonne la méme faille, c'est une source pé-
renne importante, d'étiage 2 1/s.

Aprés ces remarques on se rend mieux compte du rdle
capital de la faille Lagorce-Vallon pour 1'hydrogéologie du karst;
c'est elle qui forme la barridre occidentale des calcaires et qui
fait apparaftre de nombreuses sources.

C.- ETUDE DU KARST RIVE GAUCHE DE L'ARDECHE. .

I.~ INTRODUCTION.

Nous allons entreprendre 1'étude des formations karsti-
ques situées sur la rive gauche de la vallée de 1'Ardéche, depuis son
confluent avec 1'Ibie jusqu'au RhOne; c'est la zone septentrionale du
karst drainé par 1l'Ardeéche.

Nous allons étudier les réseaux karstiques actifs
dont les exurgences se trouvent le plus souvent au fond du canyon de
1'Ardéche; nous étudierons aussi les différentes formes karstiques
rencontrées sur le plateau.

II.- ETUDE DE LA PARTIE AMONT DU KARST - REGION MEZELET - CHAMES.

II.1- DRAINAGE SUPERFICIEL.

Cette région surplombe la vallée de 1'Ardeéche sur 4 km

& une altitude moyenne de 300 m. Dans cette zone nous ne trouvons
aucun drainage superficiel; seul le Ravin de Combe Longue a un
drainage aérien épisodique. Ce ravin a creusé une profonde vallée

— Nord-Sud de 4 km aujourd'hui séche sur le plateau calcaire; cette
vallée débouche sur 1 'Ardeéche au niveau du méandre abandonné du
Pont d'Arc, a l'altitude 150 m, soit 60 m au-dessus de l'ancien~
ne vallée de 1'Ardéche. On peut donc penser que son évolution aé-
rienne s'est arrétée bien antérieurement au recoupement du méan-
dre du Pont d'Arc.
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Le drainage de la région considérée est essentiellement
karstique.

I11.2- KARSTIFICATION. (Voir Planche 14 et Photo 10)

La surface de ce plateau calcaire est treés lapieszée et les
dépdts résiduels étant peu importants, on rencontre souvent des
difficultés pour marcher. Ce lapiaz a dfi se-développer & 1l'air
libre par dissolution & partir des diverses fissures car cette
région est soumise depuis trés longtemps aux effets de 1'érosion
sub-aérienne.

Le plateau calcaire découpé par de profondes vallées séches
a une topographie trés accidentée. Il est affecté par de nombreu-
ses cassures, mais nous avons rencontré peu de témoins de la kars-
tification en profondeur.

Par contre, & proximité du canyon de 1'Ardéche, sur le pla-
teau existe un grand nombre d'avens et sur les versants des grot-
tes & différents niveaux; la densité maximale de galeries se trou-
ve au confluent des canyons de 1'Ardeéche et de 1'Ibie. Ici nous
avons une excellente confirmation de la théorie de B. GEZE sur la
notion de cavernement.

Nous constatons donc que la région proche du canyon de 1'Ar-
déche a vu se former un volume de vide trés important avec de nom-
breuses galeries parfois de grandes dimensions, en liaison avec
des avens situés sur le plateau ; c'est la zone de maximum de ca-
vernement, alors que les calcaires plus éloignés de la vallée sont
nettement moins karstifiés. On se rend compte de cé phénoméne en
suivant la route de Vallon au Pont d'Arc ; on découvre sur la fa-
laise qui domine 1'Ardéche un nombre treés -important-de galeries
et ceci & tous les niveaux ; les travaux de creusement ges tunnels
et d'élargissement de la route en ont fait découvrir encore de nou-
velles.

La densité de la karstification & la proximité du canyon
peut &tre expliquée par le fait qu'une plus grande quantité de
calcaires a été entrainée par les eaux d'infiltration. Celles-ci
& cause de la forte pente qu'elles rencontraient, avaient une vi-
tesse d'jinfiltration supérieure et donc une plus grande capacité
de dissolution. Ce méme phénoméne se rencontre sur toute la lon-
gueur du camyon et sur les deux rives ; il se retrouve aussi le
long des vallées circulant dans les Grands Causses.

: . -
La plupart des galerieg de cette région sont séches, sans
écoulement, avec souvent d"importants dépdéts d'argiles les ob-
turant soit partiellement, soit totalement. Il existe cepen-
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dant des réseaux dans lesquels on rencontre une circulation ac-
tuelle.

I1.3 .- ETUDE DES RESEAUX ACTIFS.

I1.3.1- gnventaire des points d'eau.

(Voir Tableaux).

X : 764,9
I1.3.2- Réseau de la Grotte des Tunnels. : Y : 234,2
- Z: 9
Cette grotte située 20 m au-dessus du lit, sur la fa-
laise de 1'Ardéche, fut explorée en 1937 par R. DE JOLY; elle est
aujourd'hui aménagée pour les visites.

Dans cette grotte, une grande galerie Est-Ouest s'est
développée au contact d'une diaclase. C'est dans cette galerie
que débouche temporairement un ruisseau dont le débit peut attein-
dre 50 1/s , et qui s'écoule par cascades vers les salles basses
dans un petit lac permanent situé au niveau de 1'Ardéche. Le ré-
seau est donc temporairement actif. Le lac des salles basses est
en liaison hydrostatique avec 1'Ardéche il suit ses fluctuations
de niveau, mais le ruisseau intérieur provoque parfois en pério-
des de pluies un ennoyage des gaIeries et va jusqu'a se déverser
sur la route, soit 20 m au-dessus de son niveau normal.

Les eaux du réseau ont une température moyenne de
1395,

Le ruisseau se met a4 couler environ 48 heures apres
les précipitations; on peut donc considérer que l'origine des
eaux de cette galerie est peu lointaine et doit correspondre &
la région de la "plaine du Gras" située au Nord; une relation
avec 1'Aven de la Massatre est probable, par contre, on ne peut
supposer l'existence de relations avec 1'lIbie, comme certains
l'envisagent, le 1lit de cette rividre étant & une altitude de
80 & 85 m et 1l'arrivée d'eau dans la grotte des Tunnels a 100 m.
Si on suppose que l'eau vient directement du plateau voisin;
soit d'une distance inférieure & 1 km; le temps de mise en char-
ge parait long; on peut penser que dans un premier temps 1l'eau
emplit toutes les nombreuses fissures du karst ol sa vitesse
de circulation est faible, avant d'8tre collectée dans un deu-
xiéme temps dans de grandes galeries situées & un niveau infé-
rieur. Ce réseau de faible dimension, mais dans une zone tres
lapiazée et fissurée, nous fournit un exemple des différents ty-
pes de circulation des eaux dans notre karst.

Les crues intérieures qui génaient 1'exploitation
touristique de la grotte sont actuellement éliminées gréce au
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creusement d'une galerie d'évacuation artificielle de 75 m re-
liant une salle de la grotte a 1'Ardéche.

X : 765
I1.3.3- Grotte des Huguenots., : Y : 234
Z 90

I11.3.4-

Cette grotte située 200 m en aval de la précédente et
10 m au-dessus de 1l'Ardéche, posséde une entrée monumentale avec
un porche en ogive de 30 m de haut et 15 m de large; elle servait
de refuge aux huguenots pendant les guerres de religion, ce qui
lui a valu son nom. '

Elle s'est développée vers 1'Est au contact d'une dia-
clase.

Cette grande galerie partiellement colmatée par d'im-
posants dépdts d'argiles et d'éboulis, est fréquemment parcourue
par une venue d'eau latérale. L'arrivée d'eau d'une température
de 1395 est moins importante qu'ad la grotte des Tumnels. Mais on
remarque que les venues d'eau sont concordantes et l'on peut, du
fait de leur proximité; supposer une communication entre le ré-
seau de la grotte des Huguenots et celui de la grotte des Tunnels
qui sont d'ailleurs sensiblement & la méme altitude.

X : 766,6
Exurgence "dite d'Ibie'. : Y : 232,8
o Z: 90

Cette exurgence temporaire est située sous le hameau
de Chames, & 100 m de 1'Ardéche et 20 m au-dessus du lit. C'est
une galerie circulaire de faible diamétre, orientée Sud-Nord et
presque horizontale.

Les autochtones ont toujours pensé qu'elle était en
relation avec la riviére Ibie, d'oll son nom, mais aucune colora-
tion ne 1'a jusqu'a présent prouvé.

La source atteint des débits supérieurs & 1 m3/s mais
pendant peu de temps et elle est & sec tout 1'été.

Les spéléologues locaux se sont attaqués & cette gale-
rie avec des explosifs et ont essayé de franchir les étroitures;
ils 1'ont explorée actuellement sur plus de 500 m.

Uhe liaison avec une perte de 1'Ibie & Treinieére, 7
km au Nord, a 125 m d'altitude, serait peut-&tre possible, mais
le réseau‘recouperait alors toutes les structures géologiques
et les grandes failles.
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IT.4- CONCLUSION.

IT .- ETUDE DE LA SOURCE DU TIOURRE.

Nous voyons donc que dans cette région correspondant
aux 5 premiers kilométres des Gorges de 1'Ardéche, nous rencon-
trons 3 réseaux encore actifs, mais nous avons aussi un grand nom-
bre de réseaux fossiles méme a4 des niveaux proches du lit de 1'Ar-
déche. I1 se peut qu'il existe des exurgences dans le 1lit méme de
1'Ardéche qui correspondraient & 1'évolution vers la profondeur du
réseau actif, mais nous ne connaissons pas de telles sources dans
ce secteur.

X : 235,2
Y : 768,8

Z : 260

Cette source est une des plus importantes exurgences

karstiques de la région, elle est captée par gravité depuis 1934 pour
l1'alimentation de la Commune de Vallon Pont d'Arc.

Ior. 1-

ETUDE MORPHOLOGIQUE.

Cette exurgence est originale pour bien des points.

Elle est située au fond d'une reculée de 2,5 km, & 260 m d'alti-
tude au pied d'une falaise urgonienne de 120 m; elle est donc a
prés de 200 m au-dessus du lit de 1'Ardéche, & la différence des
autres exurgences pérennes situées au niveau du lit. On peut ex-
pliquer son altitude élevée par le fait qu'ici la karstification
n'a pu s'enfoncer davantage car elle a atteint les marno-calcai-
res hauteriviens imperméables (Voir Planche 15 - Photo 8).

Par contre, par érosion régressive cette source vau-
clusienne a développé une imposante reculée Sud-Nord, semblable
aux reculées jurassiennes, Cette reculée s'est développée le long
d'une grande cassure.

La source du Tiourre nous fournit un exemple remarqua-
ble de l'activité érosive des sources vauclusiennes sur le pla-
teau karstique, ces derniéres attaquent rapidement par sapement
a4 la base le plateau, alors que les riviéres pérennes le lais-
sent presqu'intact et créent au contraire une évolution en for-
me de canyon étroit.

ETUDE HYDROGEOLOGIQUE,

La source vauclusiemne pérenne est pénétrable sur 12 m,
puis la galerie est ennoyée par une arrivée d'eau ascendante.
Elle a un débit d'étiage de 1T 4 2 1/s et peut avoir un débit su-
périeur & 100 1/s, sa température d'été est de 1325. Nous ne con-
naissons sur le plateau calcaire aucune iiaison avec ce réseau
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est probable que cette exurgence draine les eaux d'infiltration

d'une grande superficie du plateau calcaire, jusqu'au Sud de la Dent de

Rez.

D'ailleurs sur ce plateau calcaire au Nord de la source du

Tiourre, il existe deux exurgences karstiques temporaires.

m.2.1-

Im.2.2-

Im.2.3-

Ir.2.4-

X : 769,7
Puits_de Mézenc.] Y : 236,4
- Z : 420

Puits naturel dans les calcaires urgoniens de quelques metres
de profondeur, il contient en permanence de l'eau. Il se transfor-
me en période de grosses pluies en une importante exurgence pou-
vant débiter plus de 100 1/s, mais pour une courte durée. Il doit
correspondre a une évacuation du trop-plein du réseau du Tiourre
pendant les périodes ou le réseau karstique est noyé car il est
situé & 1,5 km au Nord de la source du Tiourre et 140 m au-dessus.

X: 771
Beaume du Filleul. Y : 235,6
(z: 420

Cette grotte située au contact d'une faille & 2 km au Nord-
Est de la source du Tiourre se met.en charge par de fortes pluies
et débite de grosses quantités d'eau; elle doit jouer un rdle ana-
logue ,a celui du Puits de Mézenc mais pour la partie Est du réseau
du Tiourre.

Au Nord de la source du Tiourre, sur le plateau se trouve
une magnifique dépression fermée, la doline de Mayres. C'est une
doline & fond plat jalonnant une faille. Lés eaux d'infiltration
de cette grande dépression doivent rejoihdre le réseau du Tiourre.

La source du Tiourre donne naissance & un ruisseau qui se jet-
te dans 1'Ardéche au bout de 2,5 km. Ce ruisseau permanent a formé
diimportants dépdts de tuf le long de son cours. En basses eaux il
se perd totalement aprés la source vauclusienne et réapparait 200
metres au Sud, puis se perd & nouveau pour réapparaitre a la sour-
ce du Moulin de Tourre et dans une deuxiéme source, & la ferme de
Tourre.

770,4
234,6
300

Source captée de_ Patroux.

N

Ia source située & 1'Est dua plateau de Sain't-Remdze dans le
ruisseau de Patroux est l'unicue point d‘eau important de ce pla-
teau. L'eau apparaft d’'une fagon diffuse dans les marno-calcaires






PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE IN

Photo 8 : La reculée de la source du Tiourre
A gauche, de bas en haut, on distingue
- les marno-calcaires hauteriviens
— les calcaires barrémiens
- la falaise urgonienne

Photo 9 : La doline de Bidon.
Le fond de la dépression est
cultivé. Autour affleure le
calcaire urgonien.

Photo 10 : La fissuration du calcaire urgonien
dans la région du Serre de Tourre.
Les diaclases sont espacées de 0,50 m
environ. Elles sont souvent colmatées
d'argiles et de cailloutis.
Les dépdts superficiels sont treés réduits.
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hauteriviens.

Elle est captée & 3 1/s pour l'alimentation de la commune_ de
Saint-Reméze, au moyen de 3 forages implantés dans les alluvions
du ruisseau.

Ses eaux doivent provenir du drainage de la région Est du
plateau marno-calcaire de Saint-Reméze non karstifié, ce qui ex-
plique 1l'altitude élevée de cette source, Parla suite les eaux
se perdent le long du ruisseau de Pissevieille lorsqu'elles péné-
trent sur les calcaires urgoniens.

IV.- ETUDE DES AUTRES RESEAUX ACTIFS DE LA RIVE GAUCHE DE L'ARDECHE.

Nous allons étudier systématiquement d'amont en aval toutes

les exurgences actuelles du réseau karstique.

X : 767

IV.1- SOURCE DU ROCHER DE L'AIGUILLE. Y : 232,5

IV.2-

Z : 90

Cette source apparait au pied de la grande falaise formée
par la faille du Serre de Tourre, au bord de 1'Ardéche, 15 m au-
dessus du lit; elle sort par un petit orifice de 0,20 m de diamé-
tre 4 la base du miroir de faille. C'est une source pérenne treés
réguliére; en été elle conserve un débit minimum de 1 1/s; son dé-
bit maximum ne dépasse jamais 5 1/s et sa température d'été est de
l'ordre de 149,

Comme le Tiourre elle a déposé une grande quantité de tuf.
Elle doit &tre 1l'exutoire du massif karstique du Serre de Tourre
qui posséde certainement une importante zone noyée.

Les résultats de son analyse chimique sont trés semblables
a ceux de la source du Tiourre.

X : 769,6
SOURCE DU PLATANE. Y : 230,6
Z : 65

Source située au bord du 1lit de 1'Ardéche au pied d'une fa-
laise de 300 m, elle est pérenne, son débit en Aolit 70 étant de
11/s ; son débit maximum doit &tre trés superieur mais nous n'a-
vons jamais pu le vérifier, l'accés & la source n'étant possible
que 1'été.

La source du Platane est une des rares exurgences karstiques
pérennes de la rive gauche.

v
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X : 770
IV.3- SOURCE DE GOURNIER. Y : 229,2
Z : 60

La source de Gournier est une petite source qui apparait au
niveau du 1lit de 1'Ardéche dans les alluvions.

Elle est pérenne : son débit d'été atteint 0,2 1/s et sa tem-
pérature est de 152. L'eau doit venir des terrasses alluviales qui
occupent toute la région de Gournier : elle n'est donc pas d'origi-
ne karstique.

IV.4- RESEAU DE RICHEMALE - MIDROI.

500 métres en aval du domaine de Gournier nous trouvons la
plus importante exurgence karstique des gorges de 1'Ardéche : la
source de Richemale. Cette derniére est en liaison avec une immen-
se riviere souterraine voisine : la grotte de Midroi.

X : 770,60
IV.4.1- La_source de Richemale. Y : 229
Z: 56
Cette source apparait 2 m au-dessus du lit d'été de
1'Ardéche dans une diaclase impénétrable de 0,50 m de lar-
ge, orientée Sud-Ouest Nord-Est; elle est recouverte par
1'Ardéche en périodes de hautes eaux.

Cette exurgence a un débit d'étiage supérieur a 10 1/s,
nous ne pouvons pas connaitre son débit d'hiver.

X : 770,7
IV.4,2- La_riviére souterraine de Midroi. ( Y : 228,8
Z: 85
La grotte de Midroi forme une longue galerie montante,
orientée vers le Nord, qui a souvent un fort diametre (10 m
sur 10) et a pu &tre explorée sur 700 m.

En été elle est parsemée de nombreux gours et lacs
mais en période de pluies, elle se transforme en riviére
souterraine qui peut avoir & sa sortie des débits tres
forts, supérieures a 10 m3/s selon J.C. TREBUCHON. Cet évent
de Midroi représente le trop-plein de la source de Richemale
qui est 200 m en amont et 30 m au-dessous.

La grotte de Midroi est en liaison avec le réseau noyé
de Richemale.

X : 770,6
IV.4.3- L'aven—grotte Rochas. Y : 229,2
T B Z : 260

Cet aven se situe & l'aplomb de la source de Richema-
le; son fond & -170 m est parcouru par un petit ruisseau qui
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IV.5- L'EVENT DE LA GUIGONNE. ( Y : 228,9
Z .

IV.6-
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doit.appartenir au réseau de Richemale-Midroi.

Tout 1le plateéu calcaire situé au Nord des exurgences
est parsemé d'avens, souvent colmatés, & des profondeurs va-
riables; ‘mais qui sont certainement en liaison avec le ré-
seau. Richemale-Midroi.

Ce sont :

' : 770,3
: 230
310 -53

¢ 770,6
230,8
310

770,5
231
316

: 771,8
¢ 231,5
: 315

— L'Aven de Courtinen

1'Aven de Gauthier :

es es  oe

1'Aven de Chenivesse :

I'Aven du Cadet : g

N NHM NHM NHM

: 771,8

(Voir Planche 16). 80. .

C'est une source située dans les calcaires urgoniens
du Canyon de l'Ardéche, & 20 m de la riviére et 15 m au-dessus de
son 1lit; elle fut explorée par MARTEL en 1892. Il faut noter 1la
présence d'un premier lac & 20 m de l'entrée puis d'un deuxiéme
& 90 m avec siphon.

Cet évent temporaire peut atteindre des débits énor-
mes. En périodes de grosses pluies, depuis le belvédeére de la rou-
te on peut voir les eaux de la résurgence de plusieurs m3/s couper
le cours de 1'Ardeéche.

Cette grosse exurgence temporaire, doit draiher une
partie importante des eaux du plateau de Saint-Reméze.

X 773
GROTTE DU CIRQUE ' DE LA MADELEINE. Y : 229,5
(Voir Planche 16).- Z: 170

Grotte située au bord de 1'Ardéche, au fond du cirque
de la Madeleine, n'est abordable que par 1'eau.

L'accés est de petite dimension mais ensuite s'ouvre
une galerie plus vaste parcourue par un ruisseau qui nait & 350 m
en amont dans un lac siphonnant.
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Cette galerie est située dans l'alignement de plusieurs
avens importants du plateau de Saint-Reméze et doit &tre er liaison
avec eux. Ce sont du Nord au Sud :

X : 773,2
- 1'Aven Marzal Y : 232,2
Z : 350 -=130
X : 773,2
- 1'Aven de Reynaud Y : 231,9
Z : 350 °
X : 773,2
-.1'Aven de Vigneclose ( Y : 230,6
Z : 320 -190
X.: 773,6
IV.7- SOURCE DE LA GROTTE DE MAYAGAR. Y : 228,4
(Voir Planche 16) Z 80

Située & 500 m en aval du cirque de la Madeleine et 20 m
au-dessus de 1l'Ardéche, cette exurgence n'émet qu'en périodes de
pluies. Elle sort d'une grotte pénétrable sur 100 m au fond de la-
quelle se trouvent un puits siphonnant et des colmatages d'argiles.

X : 773,1
Y : 229,3
Z: 60

IV.8- PERTES DE L'ARDECHE AU CIRQUE DE LA MADELEINE.

A la sortie du cirque de la Madeleine une perte de 1'Ar-
déche dans les calcaire urgoniens a été décelée. Cette perte située
au pied d'une falaise de 200 m est inabordable. Une certaine partie
des eaux de 1l'Ardeche disparait en 2 points; ces 2 galeries se rejoi-
gnent dans un m@me puits ol les eaux.s'engouffrent.

X : 775,8
IV.9- SOURCE DE L'ECLUSE. Y : 227,2
(Voir Planche 16). Z: 50

Cette source karstique débouche au niveau du lit de 1'Ar-
déche par une grotte pénétrable sur 20 m, qui en amont est une gale-
rie noyée siphonnante.

En Aot 1970 son débit était de 11/s, sa température de
162. L'hiver toute la galerie doit &tre noyée par les hautes eaux de
—— 1'Ardeche et le débit ne peut &tre estimé.

Cette source est située exactement au-dessous de la grot-

te de Saint-Marcel et doit correspondre & un exutoire actuel de cette
galerie.

X 775,9
Y : 227,5
Z: T0

- La grotte Deloly.
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Située 150 m en amont de la précédente, elle est en
liaison avec la riviére souterraine de la source de 1'Ecluse. Elle
débite en périodes de pluies seulement le trop-plein de la grotte
de 1'Ecluse.

PRINCIPAUX RESEAUX FOSSILES DE LA RIVE GAUCHE DE L'ARDECHE.

Comme nous l'avons précédemment mentionné le canyon de

1'Ardéche est jalonné sur toute sa longueur par toute une série de grot-
tes & différents niveaux; ces grottes sont de nos jours abandonnées par
les eaux qui circulent désormais bien plus bas, au niveau du 1lit de 1'Ar-
déche. Mais parmi ces galeries abandonnées certaines ont un grand dévelop-
pement et des explorations spéléologiques récentes nous les ont fait mieux
connaftre. Nous allons donc décrire les plus importantes d'amont en aval.

V.1-

V.2-

: 771,3

X
GROTTE DE LA MADELEINE-CATHEDRALE. Y : 288,8
Z 250

Cette grotte est située sur la falaise dominant 1'Arde-
che 150 m environ au-dessus du lit; elle posséde 2 acceés, un sur la
falaise, et un sur le plateau calcaire. Ses dimensions sont imposan-
tes, en particulier elle posséde une salle de 60 m sur 40 et de 10 m
de hauteur. Elle est aménagée pour les visites.

La grotte de la Madeleine-Cathédrale est tout particu-
liérement remarquable par ses concrétions; stalactites, stalagmites,
excentriques et cristallisations diverses de calcite, le tout riche-
ment coloré. Elle est abandonnée probablement par les eaux depuis le
Miocéne, période ou elle devait correspondre au drainage du Sud du
plateau de Saint-Reméze.

X : 7T75,7
GROTTE DE SAINT-MARCEL. Y : 227,6
(Voir Planche 17). Z : 100

Située &4 200 m du 1lit de 1'Ardéche et 40 m au-dessus,
cette grotte représente une des plus longues galeries connues en
France; actuellement 24 km ont été explorés. Elle comprend 2 gale-
ries principales développées 1l'une vers le Nord-Est, l'autre vers
le Nord-Ouest.

Cette immense riviere souterraine fossile s'est dévelop-
pée dans les calcaires trés fissurés du plateau de Bidon; elle a un
diamétre important assez régulier sur tout son parcours.

L'érosion des parois de cette riviére souterraine
sous l'influence d'une forte pression hydrostatique et des matériaux
transportés par le courant s'est traduite par le creusement de magni-
fiques "vagues d'érosion'; ce sont des sortes de cupules allongées
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dont le c8té en pente douce indique l'amont et la lévre abrupte
1l'aval du cours d'eau. Ces cupules dans la grotte de Saint-Marcel
dépassent 1 m de long. ’

La grotte de Saint-Marcel devait donc correspondre a
un tres vaste réseau karstique avec des débits importants et une
grande surface de drainage.

I1 est difficile de concevoir que- la-petite source
de 1'Ecluse située juste au-dessous, au niveau de 1l'Ardéche, puisse
correspondre & l'exutoire actuel de cet immense réseau.

. Des explorations spéléologiques récentes ont permis de
découvrir dans le réseau Ouest de Saint-Marcel des galeries noyées
en-dessous du niveau de 1'Ardéche, et en particulier un torrent a
gros débit d'eau a 192 avec branchages, feuilles et tétards; il ne
fait pas de doute que le réseau Ouest de Saint-Marcel est en liaison

avec une perte amont de 1'Ardéche du cirque de la Madeleine.

De méme, dans le réseau Est de Saint-Marcel, une circu-
lation d'eau a été récemment mise en évidence. Ici l'eau est a 119
donc d'origine assez lointaine. Il est possible que la circulation
de ce réseau oriental soit en liaison avec la Fontaine de Tourne si-
tuée au bord du Rhdne, & Bourg Saint-Andéol.

Aprés les résultats des derniéres explorations on est
amené & penser que le réseau de Saint-Marcel qui correspondait aupa-
ravant & un drainage karstique du plateau de Bidon vers 1l'Ardeéche,

a évolué de nos jours en une circulation Ouest-Est qui draine une
partie des eaux de 1'Ardéche mais dont l'exutoire est inconnu.

AUTRES GROTTES.

A la sortie du canyon de 1l'Ardéche nous rencontrons
d'autres grottes fossiles importantes dont les dimensions des gale-
ries laissent supposer d'anciennes circulations abondantes. Mais
toutes ces grottes sont colmatées a différents niveaux par des dé-
pdts d'argiles ou des éboulis.

Nous citerons les grottes de Castanier et du Figuier,
situées 500 m en amont’ du village de Sauze qui sont connues par leurs
inscriptions pariétales.

Apreés Sauze, 1l'Ardéche circule dans la plaine alluvia-
le et nous ne trouvons plus de formations karstiques.
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VI.- CONCLUSION.

Nous avons remarqué que tous les réseaux actifs débou-
chent au niveau de la vallée de 1'Ardéche sauf le cas particulier
de la source du Tiourre.

Cette zone karstique posséde 4 sources pérennes et un
plus grand nombre d'exurgences temporaires qui peuvent avoir des
débits énormes. Toutes les nombreuses grottes situées sur les pa-
rois des gorges sont séches et souvent colmatées par d'épais dé-
pots d'argiles.

Ce karst comprend ainsi un nombre important de galeries
qui, souvent, se sont développées au contact de diaclases ou de
failles et qui débouchent sur 1'Ardéche.

Sur le plateau nous rencontrons de nombreux avens en
liaison avec les réseaux karstiques, le plus profond étant l'ayen
du Faux Marzal qui atteint -230 m, et celui de Vigne Close qui at-
teint -190 m.

La région du Bois Malbosc, située au Sud de Saint-Remeéze
posséde aussi une grande quantité d'avens. Par contre la région de
Bidon en posséde beaucoup moins et nous n'en trouvons plus du tout
dans la partie orientale de cette zone karstique. Dans cette dernie-
re zone la karstification a développé de profondes vallées dans le
calcaire, séches la plupart du temps : les vallées du Louby et de
Dona-Vierne par exemple.

Le village de Bidon est situé au bord d'une dépression
fermée cultivée,de 1 km de long sur 300 m de large, développée au
contact d'une faille. Un puits creusé dans cette doline fournit 5 m3
d'eau par jour pour l'alimentation du hameau (Voir Photo 9).

Au Sud de Bidon, au contact d'une faille, nous rencon-
trons une deuxiéme dépression karstique remplie de terra rossa :
la Combe du Pouzat.

D.- ETUDE DES FORMATIONS KARSTIQUES DE LA RIVE DROITE
DE L'ARDECHE.

Comme pour I'étude du karst rive gauche, nous allons en-
treprendre d'amont en aval, 1'étude de tous les réseaux actifs et nous
mentionnerons les caractéres originaux du plateau calcaire.



- 62 -

I.- ETUDE DE LA ZONE OCCIDENTALE - REGION DE SALAVAS-LABASTIDE DE VIRAC.

I.1- LE RIEUSSEC.

I.2-

Dans cette région circule un ruisseau allogeéne, le Rieussec,
qui draine les terrains marneux de la région de Vagnas et traverse
le karst urgonien sur 4 km avant de se jeter dans 1'Ardéche.

Ce ruisseau a développé dans la zone calcaire un véritable ca-
nyon étroit, de 150 m de profondeur, avec des marmites de géants gran-
dioses de 10 & 20 m de haut. B

Ces formes d'érosion sont uniques sur notre karst.

Le ruisseau dans sa partie amont circule sur des formations gré-
seuses et détritiques du Crétacé supérieur et du Tertiaire, constituées
d'éléments trés durs; ces éléments entrainés par les eaux torrentiel-
les du ruisseau ont un fort pouvoir érosif, ce qui a permis le dévelop-
pement de si profondes formes d'érosion.

Le débit actuel du Rieussec ne semble\pgﬁ pouvoir expliquer le
creusement d'une telle vallée. Mais avant que la perte de Foussoubie
fonctionne, ce ruisseau recevait sur sa droite un gros affluent qui
drainait toutes les eaux superficielles de la région de Labastide-Va-
gnas et transportait lui aussi des éléments détritiques durs. De ce
fait, donc, le Rieussec avait un débit bien plus important qui expli-
que mieux les dimensions de sa vallée actuelle.

Le Rieussec est le seul drainage superficiel imporant mais lors
de son parcours sur le karst il perd une grande partie de ses eaux
dans les nombreuses fissures et diaclases de sa vallée. Il est en
liaison avec deux exurgences situées au niveau de 1'Ardeche.

X : 764,5
SOURCE DU BOEUF. Y : 234,2

Z: 78 X : 764,7
et SOURCE DE LA GROTTE DE LA CHAIRE. Y : 234

Z : 80

La source du Boeuf est située & 1'entrée des gorges de 1'Arde-
che, au bord du 1lit de la riviére. L'eau sort par 3 fissures dans
le calcaire urgonien.

Cette source est pérenne, son débit d'étiage est important, de
1l'ordre de 2 1/s et sa température de 142. Elle n'a formé aucun dé-
pdt de tuf. Elle doit &tre 1l'exutoire du réseau karstique des Egaux,
situé au Sud et doit aussi drainer des eaux des pertes du Rieussec.

La source de la Grotte de la Chaire sort d'une galerie au ni-
veau du 1it de 1'Ardéche, 200 m en aval de la précédente. Temporai-
re, elle doit &tre elle aussi alimentée par les pertes du Rieussec
et par le Massif des Egaux.
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LE BASSIN FERME DE LABASTIDE DE VIRAC. (Voir Photos 11 - 12)

Dans la région de Vagnas ou 1l'Urgonien est recouvert par
des formations du Crétacé supérieur et méme du Tertiaire, il exis-
te un drainage superficiel car nous y rencontrons des formations
gréseuses et marneuses.

Dans cette zone & la bordure Sud du karst s'est dévelop-
pée une grande dépression fermée de plusieurs km2 qui peut &tre as-
similée & un polje : la dépression de Labastide de Virac.

Cette grande dépression & fond plat est & 50 m au-dessous
du niveau moyen du plateau karstique; toutes les eaux de ruisselle-
ment de cette région sont évacuées par une imposante perte karsti-
que, la Goule de Foussoubie qui est le point bas.de la dépression.

En langage de morphologie la Goule de Foussoubie repré-
sente le Ponor du Polje; la butte rocheuse sur laquelle est cons-
truit le village de Labastide peut &tre assimilée & un Hum.

Cette région avait auparavant un drainage entiérement su-
perficiel. Les eaux des ruisseaux de Labastide et de Vagnas traver-

.saient le karst et allaient se jeter dans 1'Ardéche par 1l'intermé-

diaire du Rieussec; leur ancienne vallée est encore trés visible
sur le karst. Actuellement, toutes les eaux de la région sont éva-
cuées par la perte de Foussoubie et circulent dans la riviére sou-
terraine de ce réseau.

RESEAU DE FOUSSOUBIE. (Voir Planche-Photo IV et Planche 18).

Le réseau karstique de Foussoubie est une immense riviére
souterraine développée dans le plateau calcaire entre Labastide de
Virac et 1'Ardéche. C'est un réseau actif dont nous connaissons un
point d'absorption, la Goule de Foussoubie, et plusieurs exurgences
au niveau de 1l'Ardéche. Il a développé un grand nombre de galeries
a différents niveaux dans le karst; 22 km ont été explorés de nos
jours. C'est®1a Grotte de Saint-Marcel le réseau le plus long de
notre karst.

X : 762,9
Y : 230,6
(Voir Photos 13-14) Z : 200

I.4.1- Goule de Foussoubie.

Elle est le point d'absorption des eaux superficielles de
la région de Labastide-Vagnas. Elle forme un large gouffre
développé dans ‘une diaclase Sud-Ouest Nord-Est. A 1l'entrée
de la goule nous avons une série de marmites profondes en es-
caliers, puis une voQite mouillante au bout de 300 m.

En basses eaux le réseau a pu 8tre exploré et 52 siphons
ont été inventoriés.
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Des colorations ont prouvé les relations existant entre
l'entrée de la Goule et les Events de Foussoubie, situés dans
la vallée de 1'Ardéche.

: 765

(Voir Photo 15). 80

Cette importante résurgence temporaire, située 1 km en
amont du Pont d'Arc, 12 m au-dessus du 1lit de 1'Ardéche, était
considérée depuis longtemps par les autochtones comme la résur-
gence des eaux de la Goule de Foussoubie. Ce n'est qu'en 1963
que des colorations effectuées par le Spéléo-Club local ont
permis de vérifier cette hypothése.

La grotte est orientée vers 1'Ouest; & 90 m de 1l'entrée
apparait une zone noyée. Au niveau de 1'Ardéche, soit 10 m au-
dessous de la grotte, existe une source pérenne qui est en re-
lation avec la zone noyée du réseau; elle conserve toujoﬁrs un
débit de 1 & 2 1/s en été. La grotte ne débite que temporaire-
ment mais elle peut atteindre des débits de plusieurs m3/s.
Nous l'avons vu en plusieurs circonstances débiter de grosses
quantités d'eaux jaunes et rouges chargées d'argile enlevée
aux parois de la grotte. Les eaux de cette grotte avaient une
telle puissance qu'elles traversaient celles de 1'Ardéche pour
atteindre 1l'autre rive.

L'Event de Foussoubie est avec celui de la Guigonne situé
sur la rive droite, la plus puissante exurgence karstique de
notre régione

Le réseau karstique de Foussoubie est tristement célébre
pour l'accident qu'il a causé en Mai 1963. Deux des membres
d'une expédition spéléologique partis de la Goule en basses
eaux, ont trouvé la mort dans la galerie, emportés par les
eaux de la riviére souterraine subitement en crue aprés 24
heures de pluies ininterrompues sur la région ; ceci malgré
le déclenchement du plan ORSEC et les moyens énormes mis en
place pour faire barrage aux eaux superficielles du bassin
de Labastide et pour les transvaser avec de grosses pompes
dans un affluent du Rieussec, situé 800 m plus loin.

Les circonstances de cette tragédie nous donnent une ima-
ge de ce qu'est la régime de cette rivieére souterraine.

Autres sources en relation avec le réseau de Foussoubie.

Le réseau de Foussoubie est en relation avec deux autres
exurgences situées en aval dans la vallée de 1l'Ardéche.






PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE IV

LE RESEAU DE FOUSSOQUBIE

Photos 13-14 : L'entrée de la"Goule
de Foussoubie'".

Au ler plan l'arrivée du ruis-
seau correspondant au drainage
aérien de la dépression de La-
bastide de Virac.

Au 2¢me plan : la disparition
d'eau dans la grotte.

Photo 11

Photo 12

Photo 15

La dépression fermée de
Labastide-de-Virac avec
sa bordure calcaire.

Le village de Labastide de
Virac construit sur le re-
bord calcaire de la dépres-
sion.

Les évents de Foussoubie.
Résurgence des eaux de
Foussoubie au niveau de
1'Ardeéche.
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X : 765,2
— Source de fond de 1'Ardeéche. Y : 233,2
2 : 62

Cette source apparait au fond du lit de 1'Ardeéche, 200 m
en aval des Events de Foussoubie. C'est une équipe de plongeurs
qui, récemment, a décelé dans un trou rocheux du lit de la rivie-
re par 10 m de fond une arrivée d'eau froide importante, venant
du Sud et sortant d'une galerie de 1 m de diamétre environ. Cette
venue d'eau représente 1l'exurgence pérenne la plus importante du
réseau de Foussoubie, ce qui est normal puisqu'elle est la plus
basse; son débit estival serait trés fort.

— Source de Valmalle.

X : 765,8
Y . 232,7
Z: T5

Cette source sort d'une grotte pénétrable sur quelques
métres, 2 m au-dessus du lit de 1'Ardéche. Elle est pérenne : son
débit peut &tre supérieur & 100 1/s et & 1'étiage de 1l'ordre de
2 1/s ; sa température avoisine les 13295.

La source de Valmalle est située & 1 km a 1'Est (en 1li-
gne droite) des Events de Foussoubie et doit correspondre & une
autre exurgence du réseau.

En effet, les spéléologues ont découvert dans la galerie
principale de Foussoubie plusieurs pertes d'eau en direction de
1'Est, au profit de fissures. Il est probable qu'une partie des
eaux du réseau de Foussoubie, en particulier les eaux des galeries
orientales aillent alimenter la source de Valmalle; aucune colora-—
tion ne 1'a hélas prouvé jusqu'ici.

Remargue.

500 m en aval de la source de Valmalle et 20 m au-dessus
du 1it de 1'Ardéche, se trouve l'importante galerie fossile d'Ebbou.
E.A. MARTEL considérait que cette grotte était un ancien bras sou-
terrain de 1'Ardéche perforant 1'isthme du Pas de Mousse et qui se-
rait actuellement obturé a 1l'aval. Elle doit plutdt é&tre considérée
comme un ancien affluent de 1l'Ardéche qui drainait le plateau kars-

tique situé au Sud.

II.- ETUDE DE LA PARTIE QRIENTALE DU KARST RIVE DROITE : BOIS DE RONZE,
BOIS DE LAVAL.

Cette région représente une trés importante surface kars-
tifiée d'environ 80 km2 mais le versant méridional de cette zone est
drainé par la Céze et nous 1l'étudierons apreés.

Le plateau culmine & 400 m au Bois de Ronze mais au Nord
de celui-ci s'étend une zone trés aplanie d'altitude 250 m avec des
formations résiduelles argileuses provenant de l'altération superfi-
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cielle des calcaires. Le fait que la région soit treés plate a permis aux
dépdts superficiels de subsister et a favorisé les cultures : c'est la
région des Crottes, du Puits de Ronze et du Mas de Serret. Partout ail-
leurs 1l'inclinaison du sol a favorisé le balayage des formations résiduel-
les par les eaux superficielles.

Dans cette zone aplanie au Sud de 1'Ardeéche nous rencon-
trons un grand nombre de dépressions fermées de faible diamétre, peu pro-
fondes,. tapissées de terra rossa qui doivent correspondre & des avens
colmatés; les avens en effet sont rares dans cette partie du karst et
sont bien plus nombreux dans le Bois de Ronze et le Bois de Laval ou il
n'y a pas de dépdts superficiels.

Nous allons étudier d'amont en aval les différentes exur-
gences correspondant & ce karst, mais nous n'avons pas rencontré sur cet-
te rive droite de réseaux aussi importants que sur la rive gauche, ou que

b

Foussoubie.

X
II.1- SOURCE DE LA FARE. Y : 232
Z

Cette source est située dans le 1lit méme de 1'Ardeéche et
n'est donc visible qu'en basses eaux. Elle apparait dans des diacla-
ses du calcaire urgonien qui sillonnent le 1lit de la riviére a cet
endroit.

Cette source dont les débits maxima nous sont inconnus,
a un débit minimum de 1 1/s et sa température est de 1'ordre de 159
lorsque celle de 1'Ardéche est de 202. Elle est probablement une
exurgence du karst du Bois de Saleyron situé immédiatement au-dessus.

X : 768
I1.2- SOURCE DE LA GROTTE DE LA DRAGONNIERE. Y : 230,5
Z : 80

La grotte de la Dragonniére situéde 12 m au-dessus de 1l'Ar-
déche est une exurgence temporaire fonctionnant comme trop-plein
d'un réseau karstique alimentant la source pérenne de 1'Esclapayre
et des sources de fond de 1l'Ardeéche.

Elle appartient & une importante riviére souterraine ac-
tive avec des galeries constamment noyées et des siphons. Elle drai-
ne les eaux du karst de la région du Puits de Ronze et des Crottes
dont elle est le seul exutoire connu.

X :769,9
I1.3- EMERGENCE FACE A GOURNIER. Y : 228,9
Z 70

En face du domaine de Gournier se trouve une vaste gale-
rie ovoide de 3 m sur 5 m développée au niveau d'une diaclase Nord-
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Sud. Cette grotte coule en période de grosses pluies avec un fort
débit.

I1 existe au-dessous d'elle, dans le 1lit de 1'Ardeéche
une exurgence pérenne devant correspondre au méme réseau.

X : 770,80
II.4- SOURCE DE CAYREBELOU. Y . 228,5
Z : 60

Apparaissant au niveau de 1'Ardéche 1 km en aval de
Gournier, cette source est pérenne avec un débit d'étiage de 1l'or-
dre de 1 1/s et une température de 142,

X :772,8
II.5- SOURCE DE L'AULAGNIERE. Y : 228,6
Z : 62

3

Située & l'entrée du cirque de la Madeleine au niveau
de 1'Ardéche, son débit d'été est faible mais elle est pérenne. Nous
ne connaissons pas exactement ses fluctuations de débits car c'est
une source d'acces trés difficile.

X : 772,3
I1.6- SOURCE DE LA FEVE. Y . 227,5
Z : 60

Cette source est une exurgence située au fond des gorges
de 1'Ardéche au pied de la grande falaise des "Remparts du Garn".
Elle est pérenne et a des débits importants de plusieurs 1/s 1'été.
Au-dessus d'elle de nombreuses grottes fossiles entaillent la falai-
se. Elle doit &tre l'exutoire actuel de cette zone trés karstifiée.

X : 774,4
I1.7- SOURCE DU CRAPAUD. Y . 227,5
Z : 50

La source du Crapaud apparait comme une galerie noyée,
de plafond assez bas, au niveau de la riviére.

Son débit en Aofit 1970 nous est apparu nul ou trés fai-
ble. Il est possible qu'en période de pluies cette galerie soit une
exurgence importante mais elle est noyée en hautes eaux.

X : 775,6
I11.8- EXURGENCES DANS LE LIT DE L'ARDECHE. Y . 227
2 : 46

200 m en amont de la source de 1'Ecluse, sur la rive oppo-
sée nous avons distingué 2 exurgences dans le lit de 1'Ardéche & 20 m
l'une de 1'autre.

Ces exurgences, peu visibles créent un bouillonnement &
travers les galets des alluvions et semblent avoir des débits assez
faibles.
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II.- CONCLUSION.

Nous avons décrit toutes les exurgences du karst de la
rive droite de 1l'Ardéche, au niveau de la riviere.

I1 est & noter qu'il n'existe pas de grosses exurgences
sur cette rive a4 part le réseau de Foussoubie en amont. On est en
droit de penser qu'une partie importante des eaux de ce karst doit
étre drainée vers le Sud, en direction de la Céze.

Le bassin karstique de 1'Ardéche doit &tre différent de
son bassin superficiel. Seule une bande de calcaire assez étroite,
paralléle & 1'Ardéche doit &tre drainée vers celle-ci et une grande
partie du karst est drainée vers le Sud.

Comme pour le karst de la rive gauche nous pouvons re-
marquer que tous les réseaux vivants ont leur exutoire au niveau, du
1lit de 1'Ardéche et que les galeries supérieures sont abandonnées
par les circulations d'eau ou fonctionnent comme trop-plein des ga-
leries karstiques.

E.- KARST DE LA REGION D'ORGNAC-LE GARN.

Dans la région d'Orgnac-Le Garn, au Sud de notre karst
urgonien se trouvent de nombreux avens dont un, 1'Aven d'Orgnac, est en
relation avec un immense réseau fossile.

Au-dela de la région d'Orgnac-Laval St-Roman, les cal-
caires urgoniens sont recouverts par les formations oligocénes mais sont
aussi karstifiés.

Nous allons étudier le réseau d'Orgnac.

X : 765,5
- LE RESEAU D'ORGNAC. Y : 226,2 (Voir Planche 19)
Z : 300

Découvert en 1935 par R. DE JOLY ce réseau est remarqua-
ble par la dimension de ses galeries. Il est le plus important volume
de-vide de notre karst. Avec les découvertes de 1965 et 1966 d'Orgnac II,
IT et IV on connait actuellement plus de 4 km de galeries dans le réseau
mais c'est ici surtout 1'immensité des salles qui est exceptionnelle. La
premiére salle située sous 1l'aven, mesure 120 m de long sur 75 m de lar-
ge et 40 m de haut. D'autres salles de telles dimensions existent dans
les réseaux récemment découverts.

Des avens voisins du plateau calcaire doivent appartenir
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au méme réseau mais des remplissages et des éboulements empé&chent les com-
munications. Ce sont

X : 765
- La Beaume de Ronze. Y : 225,9

Z : 300

Une immense dépression circulaire de 50 m de diamétre et
60 m de fond correspondant & l'effondrement d'une vofite sur une galerie
karstique, située 1 km au Nord-Ouest d'Orgnac.

X : 766,6

_ L'Aven du Rat. ( Y : 226,7
Z : 340

Aven profond de 91 m situé 1 km au Nord-Est de 1'Aven d'Or-
gnac, doit &tre également un regard sur le réseau.

Tout le réseau d'Orgnac est fossile; nous n'y trouvons au-
cune trace de circulation actuelle si ce n'est quelques gours épars et de
petits ruissellements insignifiants par rapport & la taille de la galerie.
Les eaux ont abandonné ce réseau pour circuler & un niveau inférieur; de
nombreux points d'absorption entrevus par les spéléologues laissent d'ail-
leurs présager l'existence de galeries inférieures.

Au point de vue hydrogéologique le réseau d'Orgnac pose
un probléme. Il devait avoir une alimentation aérienne diffuse par les fis-
sures, dolines et avens qui se trouvent sur le plateau, donc une zone de
drainage assez limitée. ‘

L'inclinaison moyenne de la galerie principale (—45 m au
Nord & Orgnac IV et -100 m au Sud) laisse supposer que la circulation s'ef-
fectuait vers le Sud en direction de la Ctze. Mais la découverte de gale-
ries basses (-150 m) & l'extr&me Nord, peut nous laisser envisager qu'une
partie des eaux de ce réseau se dirigeait aussi vers 1l'Ardéche.

Pour comprendre le creusement du réseau d'Orgnac, on doit
admettre que ce sont les phénoménes de corrosion chimique qui ont prévalu,
z \ z ] ] rd . ] .
plus que les phénomenes mécaniques d'érosion. D'ailleurs de remarquables
formes de corrosion sont visibles sur certaines parois des galeries.

A Orgnac, en considérant le volume de vide que représen-
te ce réseau, on peut chiffrer & plusieurs millions de tonnes la quantité
de calcaire enlevée par dissolution chimique. On peut penser que cette
dissolution a pu prendre une telle ampleur gréce aux calcaires urgoniens
trés purs qui ont laissé peu de dépdts résiduels encombrant les galeries
et de ce fait n'ont pas stoppé les phénoménes de dissolution.

Le réseau fossile d'Orgnac a été au Plioceéne et au Qua-
ternaire le siége de nombreux effondrements et éboulements, sans doute
en liaison avec les mouvements sismiques du Pliocéne qui se sont faits
ressentir dans toutes les galeries de notre karst.
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C'est au cours de ces époques que se sont édifiés de remar-
quables concrétionnementsavec de gigantesques stalagmites, stalactites,
draperies dont les plus anciennes ont été renversées par les séismes qu'a,
connus notre région.

Pour conclure, sur le réseau d'Orgnac nous citerons une phra-
se de B. GEZE :

"Nous n'hésitons pas & dire tout de méme qu'aprés avoir vu bien des ca-
vernes aménagées dans le monde entier, nous plagons en particulier
1'Aven d'Orgnac parmi les toutes premiéres, peut-&tre la premiére mé-
me, par 1'intérét et la variété de ses concrétions gigantesques et
innombrables".

F.— KARST BORDANT LA VALLEE DU RHONE.

Une partie importante de notre zone karstique est drainée
vers 1'Est en direction du Rhone; c'est la région du plateau du Bois du
Laoul.

Ce plateau d'altitude moyenne 350-400 m est trés plat et
on n'y connait aucun drainage superficiel. Il est parsemé de plusieurs
avens souvent bouchés & de faibles profondeurs. Nous y trouvons également
des dépressions fermées peu profondes remplies d'argiles rouges.

Les formations résiduelles résultant de 1l'altération des
calcaires sont assez importantes et recouvrent souvent le karst, ce qui
explique 1'intense boisement.

Sur le rebord oriental de ce karst aux abords de la vallée
du Rhdne & Bourg-Saint-Andéol il existe deux grosses exurgences karstiques
pérennes : les Fontaines de Tourne qui drainent le karst du plateau du
Laoul.

I.- LES SOURCES DE BOURG - SAINT-ANDEOL.

X : 781
I.1 - TOURNE INFERIEURE. Y : 232,5
Z: 60

C'est une grosse exurgence qui sort d'une grande galerie de
2 m sur 3 m dans le calcaire urgonien, galerie sensiblement hori-
zontale explorée sur 400 m en direction du Nord-Ouest.

Cette source pérenne a toujours un débit d'étiage de plu-
sieurs litres/seconde et son débit maximum peut dépasser 1 m3/s.
Elle était utilisée autrefois par les tanneries de Bourg-St-Andéol.
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X : 784
I.2- TOURNE SUPERIEURE. Y . 232,5
YA 58

Située 50 m au Nord de la précédente, elle est séparée
d'elle par une faille.

Source ascendante, elle apparait dans une vallée séche
karstique. Elle est pérenne et a été explorée par des plon-
geurs jusqu'a 50 m; la galerie prend une.direction plus sep-
tentrionale que la Tourne inférieure.

Ces deux sources sont captées par la commune de Bourg-
Saint-Andéol; ce sont probablement elles qui ont conditionné 1'im-
plantation de la ville en ce lieu.

Les Fontaines de Tourne sont les exurgences du karst
du Laoul; une relation est supposée exister entre elles et le ré-
seau de la grotte de Saint-Marcel, situé au moins 6 km a 1'Est.

Remargue.

Dans le village de Bourg-Saint-Andéol, prés du Rhéne,
il existait vers la porte Nord des Remparts une autre exurgence
karstique sortant d'une grotte, dont 1l'issue actuellement n'est
plus visible car la grotte a été comblée. Cette source décrite
par LABRELY (Revue du Vivarais - 1927) avait une certaine impor-
tance. On peut penser que de nos jours elle s'écoule directement
dans le Rhdne sans apparaitre. Elle doit comme les Fontaines de
Tourne, provenir du Bois du Laoul.

I11.- LE DRAINAGE SEPTENTIONAL DU KARST.

Au Nord du Bois du Laoul dans la région d'Imbours il

existe un certain nombre d'exurgences karstiques pérennes.

X : 778,7

II.1- FONT GRAND. Y : 239,9

——

II.2- FONTAINE DES BUIS.

Z : 275

Dans les calcaires barrémiens au fond d'une reculée de
200 m existent deux sorties d'eau, une temporaire et 1'autre pé-
renne de débit mdximum supérieur & 100 1/s. Ces deux sources doi-
vent drainer la région Nord du plateau du Laoul.

X : 779,2
Y : 240,9
Z : 290

500 m au Nord-Est de la Font Grand elle apparait dans
les bancs marno-calcaires situés sous les calcaires du Barré-
mien. Elle est pérenne, son débit est de 10 & 20 1/s; elle doit
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8tre 1l'exutoire des eaux du plateau de Larnas.

X : 778
II.3- GROTTE ET SOURCE DE PONT FREYDE. Y : 242
Z : 300

Situés dans les calcaires barrémiens, il y a trois
orifices superposés correspondant au méme réseau.

- 1'orifice supérieur 250 m au Sud de la source pérenne, qui
débite trés rarement.

- l'orifice moyen, 10 @ sous le précédent et 50 m en aval qui
ne débite que par gresses pluies.

- la source pérenne, 30 m plus bas, captée au fond du vallon
et d'une température de 129,

X : 78,7
II.4- SOURCE DE SAINT-MONTANT. Y : 240,7
Z : 200

Cette résurgence karstique temporaire est située a la
sortie du village de Saint-Montant, & la grotte de Lourdes. Elle
ne fonctionne qu'en période de pluies, mais de fagon torrentiel-
le puisque son débit peut alors atteindre plus de 200 1/s. Elle
se met en charge trés vite, quelques heures aprés les pluies.
Elle est 1l'exutoire du massif calcaire de la région de Saint-
Montant.

Le ruisseau d'Eylieu qui traverse ce massif urgonien
du Nord au Sud par de grandes gorges, se perd dans les calcai-
res et réapparait totalement avant le village de Saint-Montant.

Remargue.

Sur le plateauw calcaire nous rencontrons plusieurs au-
tres exurgences mais ce sont toutes des sources de faible débit,
le plus souvent temporaires et dont les surfaces de drainage
sont réduites. Elles ont été notées sur les tableaux d'inventai-
re.
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CHAPITRE 3 CHIMIE DES EAUX

Nous avons effectué un certain nombre d'analyses chi-
miques des eaux des sources karstiques ainsi que des eaux superficielles
de 1l'Ardéche (voir Tableaux d'analyses).

A.- LES EAUX DES SOURCES KARSTIQUES. .

Toutes ces eaux sont de composition chimique trés sem-
blable et d'une assez grande uniformité ce qui nous a limité dans notre
nombre d'analyses.

Ce sont des eaux bicarbonatées calciques avec teneur
en calcium allant de 3 & 6 mé/1 et en T.A.C. de 4 & 6 mé/1.

Les teneurs en autres sels sont assez faibles. La te-
neur maximale en sodium est de 0,3 me/l ; la teneur des chlorures est as-
sez constante 0,2 & 0,3 me/l1 , celle en sulfate est plus variable mais ja-
mais supérieure & 0,4 me/l.

Ces eaux sont également caractérisées par une absence
presque constante de magnésium; il n'en a été trouvé que dans deux analy-
ses; ceci peut &tre dl & la pureté du calcaire urgonien qui ne comporte
jamais de carbonate de magnésium.

Les résistivités de ces eaux karstiques sont égale-
ment semblables; elles varient de 1700 & 2800 ohms. Nous avons groupé en
une méme planche les analyses des eaux des sources des gorges de 1l'Ardé-
che, ce qui nous permet de- constater leur grande similitude (voir Plan-
ches 20 et 21). Les eaux des autres sources ont des diagrammes plus va-
riables.

-_—
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B.- ANALYSE DES EAUX DE L'ARDECHE.

I.- CARACTERISTIQUES.

Nous avons effectué des analyses des eaux superficielles
de 1'Ardeéche a l'entrée du karst & Vallon et & la sortie & Saint-
Martin d'Ardéche. Ces eaux sont caractérisées par une faible teneur
en calcium et T.A.C. de l'ordre de 2 me/l et une plus forte teneur
en sodium, chlorures et sulfates. Ceci peut s'expliquer par le fait
que les eaux de 1l'Ardéche sont un mélange d'eaux de différentes ori-
gines; les eaux karstiques se trouvent diluées dans 1l'eau de 1'Arde-
che : la teneur en calcium et T.A.C. est donc proportionnellement
plus faible et réciproquement la teneur en Na, Cl et SO4 plus impor-
tante.

Les eaux de 1'Ardéche sont moins chargées :ZF ouZ™ ~3
me/l, au lieu de 6 me/l pour les eaux du karst, car ces eaux viennent
pour une grande part des terrains primaires (Cévennes et Vivarais) im-
perméables. Ceci explique leur forte résistivité : 4000 ohms.

I1.- REMARQUE.

Les eaux sont chargées en calcium et carbonates avant de pé-
nétrer dans notre région, car 1l'Ardéche a précédemment traversé les
_calcaires jurassiques et a recu déja des eaux d'origine karstique. Ce-
ci explique que la teneur en CO_Ca est sensiblement identique & 1'en-
trée et & la sortie de notre région, et nous prouve que la venue d'eau
de notre karst est relativement peu importante par rapport aux eaux al-
logénes car elle ne modifie que peu la composition chimique de 1l'eau
de 1'Ardeéche.

Si 1'Ardéche n'avait pas précédemment traversé le karst ju-
rassique supérieur, on aurait pu essayer de déterminer quantitative-
ment 1l'apport de l'eau karstique en étudiant les modifications de 1la
composition chimique de son eau, mais cela n'a pu &tre possible.

C.- CONCLUSION.

Les analyses chimiques nous montrent que nous avons dans no-
tre région des eaux essentiellement bicarbonatées calciques, mais relati-
vement peu chargées; ces eaux sont d'une bonne potabilité chimique.
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CHAPITRE 4 INTERPRETATION GENERALE

Aprés cette étude détaillée de toutes les circula-
tions et formes karstiques rencontrées, nous allons essayer de syn-
thétiser les caractéristiques essentielles du karst urgonien du Bas-
Vivarais.

A.- KARSTIFICATION.

Dans les calcaires récifaux de 1'Urgonien, la karsti-
fication a rencontré un milieu particuliérement favorable & son déve-
loppement. Elle y a creusé d'immenses réseaux souterrains figurant par-
mi les plus longs, les plus grandioses et les plus connus dans les
karsts frangais. Ce sont les réseaux d'Orgnac, de Saint-Marcel et de

Foussoubie.

Nous avons montré que ce karst a eu une évolution com-
plexe. La karstification a débuté dés 1'Eocéne, puis les différentes
phases tectoniques et les modifications paléogéographiques régionales
ont remodelé 1'évolution karstique durant le Miocéne et le Plioceéne.
Ceci explique que nous trouvons dans notre région les différents sta-
des de 1'évolution karstique. C'est ainsi que nous rencontrons cdte a
cdte des formes de paléo-karst, tels les grands réseaux abandonnés for-
tement concrétionnés et souvent colmatés (Orgnac), les vastes avens
d'effondrement (Beaume de Ronze), et des formes de karst jeune, tel le
réseau de Foussoubie.

De mé@me la pénétration des eaux superficielles dans
le karst va s'effectuer de différentes facons. Nous avons des zones
d'infiltration diffuse par les diaclases et fissures, des zones &
puits verticaux absorbants formés par 1'éboulement d'un ddme sur le
parcours d'une rivieére souterraine, des dépressions fermées collec-
tant parfois une grande .quantité d'eau, mais aussi des points d'ab-
sorption privilégiés comme les pertes de certaines rivieres ou des
goules faisant disparaftre en totalité un drainage superficiel.

Nous devons signaler 1l'importance du r&le de la frac-
turation dans le développement du karst. Celle-ci, en donnant naissance
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& un réseau de fissures serrées, a favorisé l'infiltration de 1'eau
et de nombreuses galeries se sont développées au contact de cassu-
res (failles, diaclases) qui constituaient des axes privilégiés de
circulation.

Nous avons remarqué que la karstification a été parti-
culiérement active aux abords des axes de drainage (Ardéche, Ibie) ol
nous rencontrons une forte densité de galeries et avens, alors que
dans les zones éloignées de ces axes les formes karstiques étaient
plus rares.

Les dépdts superficiels résultant de 1l'altération des
calcaires sont souvent peu importants. Ceci est dl & la grande pure-
té des calcaires et aussi au fait qu'ils ont souvent été amenés par
les eaux superficielles & cause de la violence des précipitations.
On ne retrouve de la terra rossa que dans les dépressions fermées

et dans les zones aplanies sans aucun drainage superficiel.

Les galeries fossiles ont souvent vu se former de mh-
gnifiques concrétionnements, mais ont également été le siége d'ébou-
lements et de colmatages génant la prospection spéléologique de ces
réseaux.

B.- LES CIRCULATIONS SOUTERRAINES.

Les circulations superficielles sur notre karst ne sont
le fait que de riviéres allogénes. Nous n'avons sur les calcaires au-
cun drainage permanent endogéne. Les prdf ondes vallées creusées dans
le karst ne sont le siége de circulations qu'épisodiquement par for-
tes pluies (automne - printemps). Une importante quantité d'eau météo-
rique doit s 'infiltrer dans le karst.

Comme nous l'avons signalé le massif karstique est bar-
ré & 1'Ouest par la faille de Lagorce - Rochecolombe. Cette faille
stoppe toutes les circulations karstiques occidentales et donne nais-
sance a plusieurs exurgences.

L'Ardéche traversant en une large cluse Ouest-Est de
30 km ce plateau calcaire, a constitué 1'axe de drainage le plus im-
Egrtant de ce massif karstique. De ce fait, et aussi gréce aux direc-
tions des cassures, les plﬁs importantes circulations karstiques sont
sensiblement orientées Nord-Sud et leurs exurgences se trouvent dans
la vallée de 1'Ardeéche.

L'enfoncement de 1'Ardéche de plus de 300 m dans les
calcaires a impliqué une descente en profondeur de toutes les circu-
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lations souterraines afférentes et a provoqué 1'abandon de nombreux
réseaux a différents niveaux sur les versants; les réseaux actifs se
trouvant actuellement au niveau du lit de 1'Ardéche.

On doit noter dans ce lit un phénoméne de '"surcreusement
karstique" marqué par 1l'existence de sources de fond ascendantes et
de galeries noyées sous le niveau de 1'Ardéche.

On peut expliquer ce phénoméne qui a développé une karsti-
fication sous le niveau de 1'Ardeéche, par 1'émergie des eaux souter-
raines liée & une forte pente de la zone d'alimentation et & une for-
te pression hydrostatique lors des crues dans les galeries.

On observe fréquemment dans les gorges de 1'Ardéche les
marques de 1l'évolution des circulations karstiques. Au niveau de 1'Ar-
déche ou dans le 1lit nous avons une source pérenne, au-dessus se trou-
ve une galerie servant de trop-plein temporaire, et sur celd encore,
un cours fossile souvent colmaté et concrétionné. Cette classique su-
perposition se retrouve en dehors des gorges de 1'Ardéche; nous la
rencontrons en particulier a la source de Font Freyde, drainage sep-
tentrional du karst.

Mais 1'Ardéche a des relations complexes avec le massif
karstique. Nous savons qu'une partie de ses eaux se perdent dans le
karst rive droite et ont été retrouvées plus a 1'Est dans une gale-
rie profonde de la grotte de Saint-Marcel, mais nous n'en connaissons
pas l'exutoire.

On peut donc schématiser le rdle de 1'Ardeéche en disant
que dans la région occidentale elle constitue 1'axe de drainage de
toutes les eaux du karst, et dans la partie orientale, tout en con-
tinuant & recevoir de nombreuses exurgences, elle perd une partie
de ses eaux dans une zone karstifiée située sous le niveau du lit.

Dans notre région les précipitations d'une extréme abon-
dance alternant avec de longues périodes de sécheresse, les débits
des riviéres souterraines seront donc les corollaires de cela. En
basses eaux, pendant toute la période estivale on peut considérer
que la circulation des eaux se présente de la facon suivante :

- une zone inférieure noyée sous le niveau du lit de 1'Ardeche,
prouvée par l'existence de nombreuses galeries toujours noyées
a4 ce niveau.

- une zone moyenne de circulation permanente & écoulement latéral
alimentant les exurgences pérennes situées au niveau de 1'Arde-
che. Cette zone de faible épaisseur & proximité des gorges,
s'élargit au fur et & mesure qu'on s'en éloigne.

‘— une zone supérieure séche occupant une grande épaisseur du karst.
Cette zone est le siége de percolations provoquant le concrétion-
nement des galeries.
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En période de pluies la grande quantité d'eau absorbée par
le karst provoque un ennoyage de nombreuses galeries de la zone moyen-
ne qui ont alors un écoulement & conduites forcées.

On a ainsi création d'un ennoyage épisodique. Mais 1la
mise en charge de puissants exutoires temporaires jouant le rdle de
trop-pleins du réseau karstique, provoque une baisse rapide du niveau
piézométrique de la zone noyée.

C.- LES DEBITS.

Nous savons qu'une grande quantité d'eau circule dans le
karst. Pour une superficie totale de 400 km2, liée & une pluviométrie
annuelle moyenne de 1 m et & un coefficient d'infiltration approché
de 0,4, le karst doit fournir par ses sources un volume de l'ordre de
1,6.10é m3 par an. La caractéristique essentielle de ces sources est
1l'extréme variation de leurs débits, liée au régime pluviométrique
mais aussi a la karstification.

Elles sont caractérisées par de treés forts débits souvent
de plusieurs m3/s pendant une courte durée, et de trés faibles étia-
ges, souvent nuls.

I1 nous a été difficile d'effectuer des mesures de débits
de ces sources faute d'équipement, mais nous nous sommes intéressés
aux débits d'étiage des sources pérennes. Ces sources/trouvent pour
la plupart dans les gorges de 1'Ardéche et sont souvent inaccessibles
1l'hiver.

Pour toutes ces sources connues nous avons estimé un débit
d'étiage total de 40 1/s & 50 % prés . Si 1l'on considére que le débit
d'étiage de 1'Ardéche & la sortie du karst est de 3 m3/s, on s'aper-
¢oit que 1l'arrivée d'eau du karst est extr@mement faible (1/75 du dé-
bit de 1'Ardéche), pour 1/10 du bassin versant.

On est en droit de supposer qu'une quantité d'eau non né-
gligeable est fournie par les sources de fond dont les débits sont
totalement inconnus. Mais cette alimentation estivale de 1'Ardéche
par le karst doit rester trés faible car nous n'avons trouvé aucune

__modification sensible dans la composition chimique des eaux de 1'Ar-
déche entre 1'amont et 1l)aval du karst.

Nous devons signaler qu'une partie importante des eaux du
karst est drainée vers le Rhdne par les sources de Bourg-Saint-Andéol
et qu'une partie des eaux de 1'Ardéche disparait dans le karst.
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Ne possédant pas suffisamment d'éléments, on ne peut fai-
re un bilan hydrogéologique du karst, mais nous avons essayé de me-
surer le débit d'étiage de 1l'unité karstique située au Nord-Est for-
mée par la région de Lagorce-Rochecolombe.

Cette zone limitée & 1'Ouest par la faille de Lagorce, &
1'Est par les affleurements imperméables de 1'Hauterivien, puis par
la vallée de 1'Ibie, forme une zone karstique indépendante de 20 km2.
Ce karst posséde trois sources pérennes; Font Garou, Source de Roche-
colombe, et source du Torrent. Le débit d'étiage total de ces trois
sources est de 1l'ordre de 10 1/s. Le débit d'étiage de cet ensemble
karstique est donc de 0,5 1/s/km2.

Remarque.

H. PASCAL en étudiant le karst de la Serre, situé quelques
kilométres & 1'Ouest de notre région avait trouvé un débit d'étiage
supérieur, de 1 1/s/km2 pour les calcaires urgoniens.

D.- EXPLOITATION ET RESERVES.

Les eaux originaires du karst urgonien sont trés intensé-
ment exploitées par les populations locales. Notamment les communes
de Rochecolombe, Lagorce, Vallon, Saint-Reméze, Gras, Bidon et Bourg-
Saint-Andéol sont alimentées totalement ou partiellement par des eaux
‘de sources karstiques. Mais la faiblesse des étiages correspondant a
la période de grande consommation d'eau, due & un afflux touristique
intense dans la région, a posé de gros problémes d'approvisionnement.

Pour la région de Saint-Reméze, Gras, Larnas, les eaux des
sources locales étaient devenues trés insuffisantes et ces communes
vont &tre alimentées par des eaux captées dans la vallée du Rhdne.
D'ailleurs le village de vacances d'Imbours sur le plateau est déja
alimenté par ces eaux. Pour toute la bordure rhodanienne 1'alimenta-
tion en eau provient de forages réalisés dans les nappes alluviales
du Rhdne aux réserves importantes.

Par contre, pour la région occidentale le probléme de 1'a-
limentation en eau est plus grave. La commune de Vallon (20.000 habi-

—tants en Juillet et Aofit) et les communes du Syndicat de Barjac ex-
ploitent la nappe alluviale du bassin de Vallon car les eaux d'origi-
ne karstique étaient devenues insuffisantes. Il a fallu implanter le
forage alimentant Vallon & quelques meétres du lit de la riviére pour
obtenir un débit satisfaisant. Pour la commune de Lagorce qui est
alimentée par la source de Font Garou & 3 1/s le débit d'exploitation
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peut &tre sensiblement augmenté car cette source a un étiage fort.

On s'apergoit donc que les ressources en eau de ce karst
sont assez faibles et sont déja presque totalement exploitées, hormis
les exurgences situées dans les gorges de 1'Ardéche, mais celles-ci
sont d'une exploitation trés difficile. La zone noyée existant sous
le 1lit de 1'Ardéche représente certainement une réserve d'eau assez
importante mais d'extension latérale réduite et d'exploitation diffi-
cile.
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CONCLUSION

Notre étude qui s'est étalée sur une durée de 2 années
nous a permis de faire la synthése des éléments intéressant 1'hydro-
géologie et la géologie des calcaires infra-crétacés du Bas-Vivarais.

Du fait de la grande superficie de la région étudiée
nous n'avons pu approfondir tous les problémes propres a ce karst,
mais nous nous sommes attardés sur les questions de morphologie et
de circulation souterraine que nous jugions intéressantes.

Le manque de points de mesures (stations de pompage, équi-
pements des sources, postes pluviométriques) nous a conduit & réaliser
souvent un travail essentiellement descriptif. Mais les éléments que
nous avons rassemblés dans cette étude sont une contribution & une
meilleure connaissance de ce karst, et devraient faciliter 1'exécu-
tion d'études postérieures quantitatives sur la région.

Ce travail qui nous a familiarisé avec les problémes de
1'hydrogéologie karstique, nous a permis d'acquérir une connaissance
détaillée d'une région ayant un intér@t géologique remarquable.
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TABLEAUX D'INVENTAIRE DES

POINTS D'EAU

Abréviations utilisées

Nature Terrains
Source Al : Alluvions
Exurgence Cs : Crétacé supérieur
Résurgence A : Albien
Perte Ap : Aptien
Aven U : Urgonien
Grotte B : Bamrémien
Pérenne H : Hauterivien

Temporaire



INVENTAIRE DES POINTS D'EAU

Région de LAGORCE - VALLEE de 1' IBIE.
N¢ Désignation Na- Ter- Déb%};sﬁstimés T Coordonnées
Inv €sig ture | rain d'été Observations
étiage| crue |en 2C X 4 Z
1 | s°® de Rochecolombe E p| U 2 51000 | 14 766 | 248,3 | 200 Source de faille
2 Fontaine St- Martin E t 0 767 247 280
3 | S°® de Font Garou E p B 10 100 13 767 243 160 Captée par la Commune de
Lagorce.
4 |s°® de Paraloup E p 0,1 5 14,5 765 238,81 135 Source de faille
5 | Le Torrent R p 2 500 13,5 766,6 | 239,7 | 120 Résurgence du Ruisseau
de Salastre.
6 | Events de Rives R t 0 >1000 765,6 | 236,9| 100
7 Events de Marichard R ¢t 0 > 100 765,8 | 237 130 Débite rarement
8 |{ Résurgences de Pracoutiel R t Al 0 5 764,4 | 235,2 85
9 | S®® de ravin d'Eyrole E p H 1,5 771,2 | 238 480
10 S€€ n? 1 du ruisseau de Baravon| E p U 0,1 [> 100 769,4 | 239,7 | 170
11 | S®€ n? 2 du ruisseau de Baravon| E p U 0,1 769,9 [ 239,4 [ 310
12 | S°© du confluent Arddche R p U 764,5 | 234,8| 76 Apparait dans le lit de
- Ibie 1'Ardeéche.
13 | Puits de Lagorce E ¢t U 0 765,5 | 241 180 Puits et sources jalon-
nant la faille
14 | Aven Chazot A U 766 236,3 | 225 Circulation d'eau 4 -60m
en relation avec les évents
de Rives :
15 Treiniére P Al 767,7 | 239 120 Pert? de 1'Ibie




RIVE GAUCHE de

1'ARDECHE

Débits estimés

Coordonnées

N? ' T .
.. , Natu- [ Ter- (1/s) ez Observations
Inv. Désignation . d'été
re rain |, . X Y Z
étiage| crue [en 2C -

16 |Grotte des Tunnels G t U 0 50 13,5 764,9 | 234,2 95 Grotte & circulation temporai-
re

17 | Grotte des Huguenots t 0 13,5 765 234 90 " " "

18 | "Ibie" E t 0 s 1000 766,6 | 232,8 | 90 Riviére souterraines temporai
re

19 | Rocher de 1'Aiguille E p 1 5 14 767 232,5 | 90

20 |S€® du Platane p 1 769,6 | 230,6 | 65

21 Gournier S p Al 0,2 15 770 229,2 60 Draine des alluvions de 1'Ar-
déche.

22 |Richemale E p U 10 770,6 | 229 56 Source ayant le plus grand
débit d'étiage.

23 | Midroi >10000 770,7 | 228,8 | 85 Trop plein de Richemale

24 [Events de la Guigonne t 0 |>10000 771,8 [ 228,9 | 80 Crues trés violentes mais
de faible durée.

25 |Grotte du cirque de la . . , .

Madeleine G U 773 229,5 70 Circulation d'eau temporaire

26 |Mayagar t 0 |> 1000 773,6 | 228,4 | 80

27 Perte de 1'Ardeéche 773,1 ] 229,3 60 Disparition d'eau de 1'Arde-
che dans deux galeries

28 | S€® de 1'Ecluse E p U 1 16 775,8 | 227,2 | 50 Noyée par 1'Ardéche en hau-
tes eaux.

29 |S®® dqu Tiourre p 2 > 100 13,5 768,8 | 235,2 |260 Captée par Vallon.

30 |[S®® du Moulin de Tourre P H 1 768,5 | 234,2 (110 Résuﬂgence du ruisseau du
Tiourre

]




PLATEAU de SAINT - REMEZE

- 2, \
L]

\
Désignation Natu- Te?— Débi?i/:§timés T’ ] Coordonnées '
nv. re rain d'été . Observations
étiage crue en °C X Y Z
31 Puits de Mézenc E t U 100 769,7 | 236,4 | 420
32 | S°® de Gras E p B 1 10 775,4 | 240,6 | 290 Captée par Gras
33 S€€ des Aristous S p H 0,5 773,2 240 370
34 [ S°® du ruisseau d'Entibes S p H 0,2 773,4 | 239,5 | 350 Petites sources drai-
35 | Gerles s p | H 1 10 14 | 773,3 | 238,5 | 450 nent le massif de Rez
36 | Laulagner S t H 0 772 240,2 | 330
37 La Plaine E t B 0 5 776 239 350
38 | Font Freyde E p B 1 5500 12 778,2 [ 241,8 | 250 Captée par le hameau de
Fontfreyde
39 | Font Grand E p B 1 >100 14 778,7 | 239,7 | 280 A creusé une reculée de
200 m
40 Fontaine des Buis E p B 1 20 779,2 240,5 | 290
41 | Briange s t | H 0 5 774 236,2 | 340
42 | S°® de la Bergerie s t | H 0 3 774,3 | 235 | 340
43 Font Cubeére S t H 0 20 775,6 | 235,5 | 330
44 | Beaume du Filleul G t B 0 > 100 771 235,6 | 420 Débite rarement
45 S¢e de Patroux S p H 3 20 770,4 | 234,6 | 300 Captée par la Commune de
Saint-Remeze.




REGION de

SAINT — MONTANT

Neo Débits estimés Coordonnées
. . Natu- | Ter- T .
Inv. Désignation . (1/s) V24 Observations
re rain étiage crue d'éte X Y Z
g en °C

46 | Fonte Bussade E ¢t B 0] > 20 780 242 290 Source du ruisseau D'Ey-
lieu

47 | Les Coulis E t 0 10 781 241,8[250

48 | Fontaine de Combi: E t U 0 > 10 783,6 | 242,4]290

49 | Plaine de Bialot S p Ap 0,5 10 14 782,5 | 242,2]|260

50 | La Sauce E ¢t U 0 2 782,8 | 241,8| 240

51 | Condour S p Ap 0,5 > 10 784,5 | 242 220

52 | S€® du Val Vesinas E t | U 0 785,5 | 242 [260

53 | St Montant E ¢t 0 > 50 13 781,5 | 240,5] 180 Sort de la grotte de
Lourdes,

54 | St Jacques S t Cs 0 2 781,5 | 240 155

55 | Viressac S t Al 0 3 783 240 100"

56 | Brague S t Ap 0 5 782,5 | 239 80

57 | La Barale S t 0 5 783 238,3] 100

58 | Font de Coutelle E ¢t 0] > 20 781 237 1295 Apparait au fond d'un
ravin.

59 | Coussignac t Ap 0 2 783,2 | 237 112

60 | Font de Beaume E t U 0 > 10 782 234 160




REGION de

BOURG - SAINT - ANDEOL.

\
Ne Désignation Na tu- Te?- Débi?i/:§timés ?’ ) Coordonnées '
Inv. re rain tiage |crue d e:e Observations
en 2C X Y Z
61 Haut Darbousset E t U 0 3 782 234,51 190
62 Tourne Supérieure E p Ap 5 > 100 14 | 783,61} 232,5 60 Captées par
63 Tourne Inférieure E p U 5 >1000 14 |783,6|232,5| 62 Bourg-Saint-Andéol
64 Saint Ferréol S t Ap 0 2 782,51 231,4 ] 142
65 Le Pradel S t Ap 0 2 782 230 80
66 Combe du Bon Vin S t Ap 0 3 783 229 100
67 Fontaine des Péres S p Ap 0,5 10 783,2 | 228,7 95
68 Salivaud s t Ap 0 2 779,8 | 229,3 | 127 | Draine les alluvions
de 1'Ardeche.
69 Fontaine Crottée S t Ap 0 5 779,6 | 227,6 | 160
70 Font Abbriou S p Al 1 779 226,8 | 140
71 Melinas S t Al 0 3 782,8 | 224,5 | 50
72 Saint Just S t Al 0 3 782 225,5 80
73 | §°° du Carrefour e s t | A 0 5 777,7 | 224,3 | 60




RIVE DROITE DE L' ARDECHE
\ Débits estimés T Coordonnées
0 - -
?#v Désignation i:tu z:;n (1/s) d'été Observations
) étiage | crue en °C X Y Z

74 Font Garnide E p 2 100 14 761,21 234 148 | Source de faille

75 Gour d'Estelle E t Cs 0 10 761,71 232,5| 170

76 Le Mounestier E t Cs 0 p) 761 230,5| 230

77 s®® du Boeuf E p 2 10 14 764,5| 234,2| 78

78 Grotte de la Chaire G t 0] 50 764,7| 234 80 | Sorties d'eau épisodiques

79 Goule de Poussoubie P 762,91 230,6| 200 | Perte des eaux de la ré-

: gion de Labastide-Vagnas

80 Events de Foussoubie P 4) 2 >1000 765 233,3 80

81 S€® de fond de 1'Ardéche 765,2} 233,2| 62 | Forte arrivée d'eau & 10m
de profond. sous 1l'Ardeéche

82 S€® de Valmalle P 2 > 100 | 13,5 | 765,8]| 232,7| 75

83 S€€ du rocher de Saleyron P 0,2 | 766 232 75

84 S€€ de la Fare P 1 15 766 232 68 | Située dans le lit de
1'Ardéche.

85 S€€ de la Dragonniére E p U 1 >1000 768 230 5| 80 S®€ pérenne située 20, aw
dessous de la Grotte de
la Dragonnieére

86 S°® de la Chataigneraie Ep | U 0,5 769 | 231 65

87 Sc€ face a Gournier E t U 769,9¢ 228,9| 70

88 S€€ de Cayre Belou E p U 1 14 770,8 | 228,5 60

89 S€€ de 1'Aulagniére E p U 0,5 . | 772,8| 228,6| 62

90 SC€ de la Feve E p U 2. > 100 772,31 227,5 60

91 S°® du Crapaud E ¢ U 0 774,4| 227,5| 50 | Galerie noyée en H'®S eaux

92 Sc¢eS de Ribeirol E p U 776 227,3| 50 | SC®S situées dans le lit
de 1'Ardeéche.




ANALYSES CHIMIQUES

DES SOURCES DES GORGES DE L'ARDECHE

Sourc.e de Source de Source du Sour}cze du Source de .| Source du | Source de
NOMS la maison la Fare rocher de ro.c e:r de Valmalle Boeuf 1'Ecluse
de Gournier Saleyron 1'Aiguille
Unité mé/1 mé/1 mé/1 mé/1 mé /1 mé/1 mé/1
ca*t 3 5,5 4 3,70 4,8 4 3,05
Mgtt 0 0 0 0 0 0 0
Nat + K* 0,15 0,1 0,08 0,08 0,1 0,2 0,25
TH 3,8 6,5 5,05 5,45 6,25 5,25 4,05
7t 3,97 6,65 5,13 5,52 6,35 5,36 4,23
palm 4 6,71 5,29 5,15 6,49 5,44 4,50
TAC 3,6 6,4 5 4,85 6,20 4,85 3,80
Cl- 0,1 0,3 0,25 0,25 0,25 0,25 0,30
SO;_ 0,3 0,01 0,04 0,05 0,04 0,34 0,4
p Labo en
2850 1830 2260 2280 1840 2220 2750

ohmsa 20°9




ANALYSES CHIMIQUES (Suite)
Sources situées hors des gorges Eaux de
de 1'Ardéche 1'Ardéche
g Source Source | Source de | Source de Source de Ardécthz au Axd:che
NOMS du Torrent du Tiourre| Font Garou Paraloup Patroux pqn € .
Salavas St-Martin
Unité mé /1 mé /1 mé/1 mé/1 mé /1 mé /1 mé/1
++ '
Ca 4,25 3,75 6 6,1 5,8 2,1 , 2
Mg++ 0,1 0 0 0,1 0 0 0
Nat + Kt 0,1 0,08 0,3 0,3 0,2 0,25 0,25
TH 5,30 5,50 6 6,9 5,8 2,45 3,05
ot 5,40 5,58 6,3 7,4 6 2,7 3,29
T 5,58 5,70 6,4 6,5 6 2,97 3,22
TAC 5,10 5,40 5,8 5,8 5,4 2,2 2,5
Cl™ 0,20 0,25 0,4 0,3 0,3 0,25 0,3
SO;_ 0,28 0,05 0,2 0,4 0,3 0,52 0,42
p Labo en
N 2120 2080 2070 1700 1900 4070 3700
ohmsa 20¢
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